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TECHNICKÁ ZPRÁVA 

Předmět projektu 

Předmětem této projektové dokumentace je návrh řešení zařízení měření a regulace 
v prostorách rekonstruované ZŠ na náměstí Svobody v Pacově.   
Zpracovaná dokumentace je ve stupni pro provedení stavby a není určená pro dodávku a 
montáž zařízení MaR. Projektant nezodpovídá za případné vady z použití této dokumentace 
k jiným účelům. 
Projekt řeší i část některých silnoproudých vývodů, které MaR ovládá. 

Podklady,dle kterých byla dokumentace vypracována 

- podklady od profese topení, chlazení, vzduchotechnika, ZTI 
- dispoziční výkresy stavby. 
- související právní předpisy a normy ČSN, EN 
- konzultace s provozními techniky školy 

Základní technické údaje 

Soustava 
Rozvodná soustava NN   3 +N+PE ~ 50Hz, 400 V / TN - S 
Napájecí soustava NN                                  1 NPE ~ 50Hz, 230V / TN – C - S                  
 
Ochrana před úrazem el.proudem 
Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí je provedena dle ČSN 33 2000-4-41, čl. 
413.1, samočinným odpojením od zdroje a musí odpovídat ČSN 33 2000-4-41, čl. 413.1.3, s 
ochranným vodičem dimenzovaným dle ČSN 33 2000-5-54, čl. 543. 
  

Určení vnějších vlivů   
V prostoru, v němž je zařízení MaR umístěno jsou vnější vlivy ve smyslu článku 512.2.4. ČSN 
332000-5-51 normální.  Protokol o prostředí není součástí této dokumentace. 
 
Předpisy a normy   
Dokumentace je zpracována v souladu s předpisy a normami platných v ČR a EU v době 
zpracování dokumentace. Veškerá zařízení budou mít „Prohlášení o shodě“ ve smyslu 
zákona č.22/1997 Sb. (vč. jeho novely z roku 2013) o technických požadavcích na výrobky a 
dalších prováděcích předpisů a jednotlivých nařízení vlády ČR. 
 
Řídící systém nezajišťuje  
- napájení rozvaděčů MaR (RMRA, RMRB) 
- napájení a ovládání VZT zařízení 1 (pro objekt A a B) (dodáno s vlastní regulací, napájí  
  silnoproud  
- napájení a ovládání VZT4 – chlazení počítačových učeben  
- ovládání osvětlení 
- ovládání protipožárních klapek  
- internet do rozvaděče RMRA (zajistí uživatel)  
- dále MaR nedodává – viz specifikce MaR (pouze zapojuje) 
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Popis koncepce řízení   
Zařízení MaR je soustředěno do dvou rozvaděčů. Rozvaděč RMRA je v pavilonu A v kotelně a 
rozvaděč RMRB je v pavilonu B ve strojovně ÚT. Řízení, ovládání a regulaci bude zajišťovat 
DDC systém. Řídící systém bude volně programovatelný. Regulátory MaR v obou rozvaděčích 
budou propojeny komunikační sběrnicí, která bude vedena v chráničce v zemi mezi oběma 
pavilony – vedle potrubí ÚT. 
Přenos poruchových stavů je uvažován ve formě SMS určené osobě.   
V rozvaděči RMRA bude připojen regulátor na Switch, na který bude uživatelem připojen na 
LAN Ethernet budovy / internet. Je uvažován Web server pro dálkové sledování ze zvoleného 
počítače. Lze tedy MaR sledovat ze vzdáleného počítače, přes zadanou IP adresu.  
Počítač pro řízení technologie není uvažován. 
  
Podcentrály, centrála, rozvaděče 
V rozvaděčích MaR budou umístěny regulátory, které budou příslušnou technologii řídit (viz 
schémata v rozvaděčích). Pro řízení a regulaci jsou navrženy volně programovatelné DDC 
regulátory se vstupními a výstupními moduly, komunikujícími s procesorovou jednotkou po 
sběrnicích. Ke vstupům jednotlivých modulů a regulátoru budou připojeny snímače a čidla 
regulovaných a měřených veličin spolu se signály provozních a poruchových stavů ovládané 
technologie. Výstupními signály modulů a regulátoru budou ovládány servopohony akčních 
orgánů a ovládaná technologie.  
Programové vybavení regulátoru bude řešit algoritmy řízení připojených technologií.  
Do činnosti regulátoru bude možné zasahovat pomocí ovládacího panelu, který bude vybaven 
displejem a klávesnicí. Na displeji ovládacího panelu budou signalizovány provozní, poruchové 
a havarijní stavy. Pomocí ovládacích kláves bude možné měnit žádané hodnoty i manuálně 
ovládat jednotlivá technologická zařízení bez ohledu na zadaný program.   
Na rozvaděči bude vyvedena optická signalizace (blikající světlo) sumární poruchy s možností 
odkvitování tlačítkem (po odkvitování zůstane signálka poruchy až do odstranění svítit trvalým 
světlem). 
Dále budou na rozvaděčích ruční ovladače a signalizace pro ovládané motory 
Regulace MaR komunikuje pomocí komunikace Modbus (RTU) s VZT jednotkami a regulátory 
VAV – viz schéma topologie. 
  
Popis jednotlivých obvodů 
Vazby zařízení na ŘS jsou patrné ze schemat M+R, kde značí: 
DI..digitální vstup   AI..analogový vstup  DO..digitální výstup   AO..analogový výstup  
Sestava zařízení je zřejmá z jednotlivých schémat. 
 
Systém ÚT  
Zdrojem topné vody pro ÚT a VZT bude kotelna. Topná voda je vyráběna ve dvou 
kondenzačních kotlích, který budou osazeny základní regulací, vč. kaskádového regulátoru a 
příslušných čidel. Výkon bude řízen plynulým signálem žádané hodnoty 0-10V z MaR. Do 
regulátoru MaR bude z regulace kotlů zasílán signál sumární porucha.     
V kotelně jsou hlídány tyto poruchové stavy: 
a-max teplota topné vody 
b-výskyt CH4 a CO - 1.a 2.stupeň + porucha čidla 
c-porucha tlaku v systému ÚT   
d-max. teplota v prostoru kotelny (35 st.C) 
e-zaplavení kotelny  
f-tlačítko Total stop  
V případě výskytu poruchy bude blokovány hořáky kotlů (1.stupeň CH4 a CO je jen 
poruchová informace do MaR). V případě výskytu 2.stupně CH4 nebo CO, bude ještě 
uzavřen hlavní uzávěr plynu pro kotelnu. Tento ventil bude uzavřen i při výpadku el. proudu.      
Tlačítko Total Stop odpojuje napájení kotlů. 
Topná voda z kotlů je vedena přes anuloid do rozdělovače/sběrače.   
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Z rozdělovače jsou vedeny 4 topné větve (viz schéma MaR). Ve dvou větvích je teplota vody 
regulována ekvitermně. Ekvitermní regulace spočívá v porovnávání teploty venkovní a 
teploty náběhové vody pro topnou větev. Dle nastavené teplotní křivky je ovládán trojcestný 
regulační ventil a čerpadlo. Třetí větev slouží pro VZT (čerpadlo u VZT si dopravuje vodu). 
Čtvrtá větev slouží pro dopravu topné vody do pavilonu B.  
V pavilonu B jsou z rozdělovače jsou vedeny 3 topné větve (viz schéma MaR). Ve dvou 
větvích je teplota vody regulována ekvitermně. Třetí větev slouží pro VZT (čerpadlo u VZT si 
dopravuje vodu).   
Čerpadla vytápění se v době letní odstávky budou automaticky protáčet v určených 
intervalech. 
Dopouštění vody do topného systému bude automatické pomocí zařízení pro automatické 
dopouštění s integrovaným solenoidovým ventilem. 
 
Kalové čerpadlo 
V prostoru strojovny ÚT je jímka, ve které je umístěno kalové čerpadlo, dodané s plovákem, 
který čerpadlo ovládá. MaR pro toto čerpadlo zajišťuje zásuvku pro silové napojení. Je 
hlídána max. hladina v jímce. 
 
Systém chlazení  
Chlazení je pro počítačové učebny jako systém multisplit. Je dodán s regulací. 
 
Vzduchotechnika  
 
Zař. VZT č.1 – Větrání školních učeben – ob jekt A a B - 1.pp až 2.np 
Pro pro učebny a kabinety pavilonu A a B jsou pro větrání dodány VZT jednotky s autonomní 
regulací. V obou objektech je navrženo s nuceným přívodem a odvodem větracího vzduchu 
v rovnotlakém režimu ve větraných prostorech. Přívod a odvod vzduchu budou zajišťovat 
vzduchotechnické jednotky umístěné v objektu A v plynové kotelně v 1. PP a v objektu B 
v rozvodně v 1. PP.  
Zařízení bude v provozu na základě časového programu dle doby výuky. Výkon zařízení 
bude řízen na základě signálu 0-10V regulačním modulem systému Combox AIAS dle 
aktuální potřeby vzduchu v učebnách, který bude v jednotlivých učebnách řízen dle 
prostorových čidel CO2. VZT jednotky budou dodány včetně regulačního systému pro 
snímání aktuálního průtoku vzduchu jednotlivých VAV regulátorů, ovládacího modulu a 
směšovacího uzle s čerpadlem a třícestným ventilem se servopohonem 0-10V včetně 
protimrazové ochrany vodního výměníku. MaR bude zajišťovat prostorová čidla CO2, 
ovládání a napájení VAV regulátorů a napojení koncových spínačů požárních klapek na 
autonomní regulaci jednotky pro její automatické vypnutí. MaR bude s autonomní regulací 
propojeno po komunikačním protokolu Modbus RTU (viz schéma topologie), tím bude možné 
nastavovat a monitorovat VZT jednotky, VAV regulátory a snímače CO2. Nastavení systému 
Combox AIAS a vzduchotechnických jednotek s vlastní regulací bude zajišťovat dodavatel 
VZT. Nastavení VAV regulátorů ve vazbě na CO2 bude provedeno při realizaci stavby ve 
spolupráci dodavatelů VZT a MaR. 
 
Zař. VZT č.2 - Větrání hygienického zázemí – objekt A a B - 1.NP 
Odvod vzduchu bude zajištěn ventilátory umístěnými nad podhledem předsíňky 
hygienického zázemí. Ventilátory (2 ks každý objekt) budou v provozu současně se 
zařízením č.1 podle objektů. Zařízení č.1 objektu A + zařízení č.2 objektu A. Zařízení č.1 
objektu B + zařízení č.2 objektu B. Chod ventilátorů bude hlídán pomocí snímačů tlakové 
diference. 
 
Kabeláž 
V objektu jsou použity kabely bezhalogenové. 
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Demontáže 
Stávající rozvaděče MaR budou demontovány. Dále budou demontovány kabely a přístroje. 
V rámci rekonstrukce kotelny bude demontováno veškeré stávající zařízení, které bude 
nahrazeno novým: 
- rozvaděče   
- kabeláž a kabelové trasy (případnou využitelnost nosných částí určí montážní firma) 
- přístroje MaR a silnoproudu 
Demontované části budou zlikvidovány – odvezeny do sběrných surovin nebo na skládku.   
 

Požadavky na ostatní dodavatele 
Dodavatel stavební části zajistí drobné   stavební   práce   dle   požadavku   M+R,  spojené s 
instalací rozvaděčů, přístrojů a spojovacího vedení 
Dodavatel technologie zajistí zabudování návarků a přírub pro čidla teploty, tlaku, zabudování  
ventilů vč. potřebných přechodových kusů 
Dodavatel silnoproudu zajistí jištěné přívody k rozvaděčům MaRi M+R vč. uzemnění + dle bodu 
řídící systém nezajišťuje. 
Uživatel zajistí přívod internetu do rozvaděče RMRA. 
 
Vazba na ovládané motory 
Pro ovládání normálních motorů bude v ř.s. k dispozici beznapěťový kontakt relé k sepnutí 
stykačů. Pro zpětné hlášení chodu bude v rozvaděči beznapěťový kontakt (pomocný kontakt 
stykače). Porucha bude vyhodnocena softwarově, tzn. nepřijde-li do systému po povelu 
zapnutí zpětné hlášení chod, vyhodnotí se tento stav jako porucha.   
+ 
Komplexní vyzkoušení a zkušební provoz 
Komplexními zkouškami dodavatel prokáže kompletnost a funkčnost zařízení dle požadavků 
a parametrů předepsaných projektem. Komplexní zkoušky se skládají z přípravy a z vlastní 
zkoušky. 
V přípravě se provede kontrola úplnosti dodávky, montážních prací a základního 
uživatelského SW (základní nastavení regulačních, ovládacích a zabezpečovacích okruhů a 
informační funkce). Vlastní zkoušky zahrnují uvedení zařízení do chodu na předem 
stanovenou dobu, kontrolu veškerých funkcí zařízení, případné doregulování regulačních 
okruhů (žádaných hodnot) a doladění algoritmů řízení (týká se zejména časových programů, 
optimalizačních hodnot atp. dle požadavků provozovatele. 
 
Revize elektrického zařízení 
Bude provedena výchozí revize dle ČSN 331500. Provedení revizních prací bude dle 
ČSN332000-6. 
 


