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1 Identifika¢ni udaje
Stavba: Zdroj tepla - Skola
Misto stavby: MS a ZS Kosetice, Ko$etice 165
Objednatel:  obec Kosetice
Stupen dokumentace: DPS
Datum vypracovani: 5/2019
Vypracoval: GT Energy

Ing. Richard Beber (CKAIT 0011060, MPO ES — 0832)

2 Predmeét reseni

Stranka:
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Predkladana dokumentace obsahuje navrh zmeény zdroje tepla z kotelny na tuh& paliva na

tepelna Cerpadla zemé/voda.
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3 Uvod

V ramci projektu jsou zpracovany tyto ¢asti:

e Strojni
e Elektro
Podklady:

e Energeticky posudek; 1/2018; Energomex; Ing. Vojtéch Lexa

e Rekonstrukce zdroje tepla; 1/2018; Ing. Martin Bazant

4 Stavajici stav

Zdrojem tepla pro areal Skoly je centralni kotelna na tuha paliva v suterénu objektu. Instalované
kotle 3x 160 kW na uhli. Dle provoznich zkuSenosti je kotelna pfedimenzovana (pavodné
nezatepleny objekt, zatopova pfirazka).

Otopné rozvody jsou teplovodni, nuceny obéh otopné vody zajistuji obéhova Cerpadla umisténa v

kotelné.

Prostor kotelny Prostor technologie UT 01

Prostor technologie UT 02 Prostor uhelny
Nazev akce |Modernizace zdroje tepla — MS a ZS KosSetice stranka celkem
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5 Tep

elna bilance

Tepelna bilance je prevzata z projektu energetického posudku (4/2018; Energomex) Venkovni
vypoctova teplota je pro KoSetice -15°C, vnitfni vypoctové teploty v jednotlivych provoznich blocich
jsou 18/20°C.

. Stavebni konstrukce objektu z hlediska tepelné-technickych vlastnosti nejsou hodnoceny dle
CSN 730540 v platném znéni z 10/2011.

Vykonov

a bilance dle vypoctu tepelnych ztrat:

- Ztrata prostupem a vétranim 225 kW

Ro¢ni potfeba tepla:

- Potfeba tepla pro vytapéni a TV 425 GJ/rok =118 MWh/rok
Nazev akce |Modernizace zdroje tepla — MS a ZS KosSetice stranka celkem
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6 Technické reseni

6.1 Demontaze a pripravné prace

Nejprve bude demontovana a odstranéna stavajici technologie tj. kotle na uhli, akumulace TV,
stary rozdélovac, stavajici elektrorozvody. Bude zaslepen komin a probéhne Uprava povrchu (nové
Stuky, vymalba sténa a stropu, vyspraveni podlahy a novy natér podlahy).

Bude upravena trasa stavajici kanalizace DN250 v délce cca 5, vC€etné odvrtani prostupu
konstrukci v délce 2 m. A instalace nového litinového potrubi DN250.

6.2 Strojovna TC

Pro pozadovany vykon zdroje je uvazovana kaskada tepelnych Cerpadel zemé/voda 2x vykon
78,3 kW pro primar 0°C / vystup 35°C napojena na stavajici otopnou soustavu. Provozni hodnoty
pro jmenovity stav jsou uvazovany 94,5kW B59YW65°C, SCOP pro otopna télesa a chladné klima
min. 4,3, TC musi splfiovat parametry definované nafizenim Komise EU ¢&.813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivaCl pro vytapéni vnitfnich prostor0 a kombinovanych ohfivaca. Bivalentnim zdrojem je

elektrokotel o vykonu 72 kW. Systém bude osazen dvéma méfici tepla MT1 pro méfeni vyrobeného
tepla z TC pro vytapéni a MT2 pro méfeni vyrobeného tepla z TC pro pfipravu TV.

V ramci instalace strojovny, instalace TC a elektrokotle (v&. pojistného a zebezpe&ovaciho
zafizeni s automatickym dopousténim vody do systému, Upravu napojeni stévajicich okruhu vé.
nového rozdélovade/sbérage, akumulace pro teplou vodu) a instalace primarni asti TC — vrtného
pole v&. svedeni patefniho potrubi do strojovny TC 2x DN125 ukonéené uzaviracimi klapkami (vrtné
pole az po uzaviraci klapky je FeSeno v samostatné ¢asti PD).

Pojistné zafizeni je tvofeno pojistnymi ventily o oteviracim pretlaku 3 bary sekundar, 4bary primar
a6bard TV.

Zabezpec€ovaci zafizeni je tvofeno expanznimi nadobami o objemu 50 | pro primar, 300 | pro
sekundar a 100 | pro TV.
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Obr. 6  Odstupové vzddlenosti tepelného cerpadia
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6.3 Otopna soustava

Otopna soustava bude teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem 65/50°C a ekvitermni regulaci
pro jednotlivé okruhy. Soucasti dodavky strojovny bude novy rozdélovac/sbéra¢ napojeny na
stavajici vétve na hranici strojovny. Bilance jsou prevzaty z projektu (Rekonstrukce zdroje tepla;
1/2018; Ing. Martin Bazant).

6.4 Primarni okruh TC - feseno v samostatné PD

Jako primarni okruh tepelnych Cerpadel zemé-voda projekt navrhuje geotermalni vrty. Vrty budou
vyuzity k vytdpéni a pfipravé TV pomoci kaskady 2 tepelnych €erpadel o celkovém vykonu cca 160
kW. Geotermalni vrty jsou navrhovany v ramci projektu modernizace zdroje tepla pro areal zakladni
Skoly. Projektova dokumentace navrhuje celkem 22 geotermalnich vrta o hloubce 21x 110m a
1x 125 m. Veskeré vrty a zarizeni bude umisténo na pozemcich ¢. 1360/2, 1360/4, 1390, 1391/1,
1391/4, 1391/5 a st.220 v k. u. Kosetice. V ramci realizace dila byl v pfedstihu proveden pilotni vrt
a napojen na mérici zarizeni TRT a méfen s ohledem na zjisténi skuteénych tepelné-
technickych parametri podlozi. Dle vysledkl méreni poté projektant upravil potfebnou metraz
vrtd.

Provadéni vrtd:

Jedna se o ,,suché” vrty, které neslouzi k jimani podzemnich vod ani s podzemnimi vodami
jinak nenakladaiji. Jednotlivé vrty budou provadény rotaéné-priklepovou technologii se vzduchovym
vyplachem a fizenym odvodem vrtné drté a kalu do hloubky az 125 m. Vrty budou provedeny v
priblizném priméru cca 140 mm — v kone¢né hloubce, svrchni nesoudrzna ¢ast bude propazovana
napf. FE paznici o priméru cca 200 mm. lhned po odvrtani budou vrty vystrojeny duplexnim
dvouokruhovym vystrojenim - sondou dl. 190 m s proménnou tloustkou stény, dimenze 4 x @ 40 x
3,7-4,5 mm SDR 11, PN20. Pouzity material v celé délce geotermalni sondy PE 100 RC (Poly
Ethylene Resistance to Crack) s tlakovou odolnosti 20 bar (PN 20). Béhem praci bude Usti kolektoru
zajisténo zatkami proti jejich znecisténi a znehodnoceni. Na paté sondy bude uchyceno kovové
litinové zavazi o hmotnosti 24 kg pro snadné zapousténi sondy. Spole¢né se sondou bude
zapusténo i ,paté” injektazni potrubi, kterym bude kazdy vrt po zavedeni vystrojeni dukladné tlakové
injektovan a vyplnén odspoda vzhuru certifikovanou injektdzni smési o zaru€enych parametrech
tepelné vodivosti 2,0 W/mK, zajistujici ucinny prestup tepla mezi sondami a okolni horninou. Injektaz
vrtu z&roven zajisti zamezeni propojeni jednotlivych zvodnénych vrstev ve vrtu. Material pro tlakovou
injektaz vrtd bude ekologicky nezavadny a Setrny k Zivotnimu prostiedi, bez Skodlivin neohrozuijici
spodni vodu a v souladu s VDI 4640 list 2. Smés bude dodavana na stavbu jako sucha pytlovana
smés, ktera bude pripravovana pred injektazi smichanim s vodou v predepsaném poméru.

Napojeni vrtt do technické mistnosti:

Vrty budou ve svém zhlavi odkopany do hloubky cca 1,2m a nasledné napojeny na horizontalni
rozvody z materialu PE 100 RC dimenze o 40 x 3,7 SDR 11, PN16. Potrubi bude vedeno ve
spole¢ném vykopu $. cca 0,6m, hl. cca 1,2m a bude vedeno v roving, pfipadné s mirnym stoupanim
smérem ke sbérné jimce. Pro slouceni vSech 22 vrtd budou pouzity dvé sbérné jimky. Jimky budou
dodany jako hotovy prefa celoplastovy vyrobek, ktery bude zvyroby vybaven technologii
rozdélovace/sbérate vcetné v8ech potfebnych armatur — pfipraven pro napojeni na stavbé.
Vzhledem k Ucelu zarizeni a umisténi v exteriéru budou veskeré armatury v jimce
celoplastové. Kovové uzaviraci €i vyvazovaci prvky jsou ve sbérné jimce kvuli rychlé
degradaci nezadouci a neni pripustné jejich pouziti. Sbérné jimky velikosti cca 1,7 x 0,7 x vysSka
1,1m budou uloZeny v zeleni a budou pfistupné pomoci reviznich poklopl pro zatizeni max. 200 kg
— pochozi. Pravé tento poklop je jedinym viditelnym mistem systému, jinak je cely systém véetné
zhlavi vrtd cca 1,2m pod drovni terénu. Ze sbérnych jimek povede do technické mistnosti patefni
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potrubi z materialu PE 100 RC dimenze ¢ 110 x 6,6 SDR 17, PN10, které bude pomoci T-kusu
slou¢eno do jednoho patefniho vedeni dimenze g 160 x 9,5 SDR 17, PN10, po prostupu obvodovou
sténou bude ukonceno uzaviracimi klapkami a pfirubami DN150, zde se napoji ¢ast UT resp. zdro;.

6.5 Regulace

Regulace kaskady TC bude umoZfiovat ekvitermni regulaci (dle nejvy$siho pozadavku) pro
pfipravu topné vody v akumula¢nich nadrzich UT AK1 a AK2. Déle bude dle potfeby pfipinat
bivalentni zdroj elektrokotel (2 sekce) a umozrovat nastaveni ekvitermnich kfivek pro 7 okruha (vE.
Fizeni ob&hovych &erpadel. Regulace bude dale ovladat nabijeni negativniho zasobniku NZ z TC1 a
prepinat ventil VW1, spoustét cirkula¢ni ¢erpadlo TV.

Cerpadla primarni a sekundarni &asti TC1 a TC2 budou ovladana zregulace TC. Cerpadia
elektrokotle budou ovladana z regulace kotle.

6.6 Stavajici solarni kolektory

Do kotelny jsou zavedeny 3 okruhy solarni pfipravy TV. Kazdy okruh ma svou cerpadlovou
skupinu (ta bude zachovana) a je napojen na spodni vymeénik bivalentniho zasobniku TV (ten bude
demontovan). Nové budou tyto okruhy pfipojeny na vyméniky akumulaci AKTV1 a AKTV2. Skupina
1 do spodniho vymeéniku AKTV1; skupina 2 do spodniho vyméniku AKTV2; skupina 3 do hornich
vymeénika AKTV1 a AKTV2 (zapojeni tiechelman) s vyuZzitim stavajicich armatur.
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6.7 Vypocet expanzni nadoby sekundar

Wijkon zdroje tepla - pojistny wykon Op = |229 kW
i _ Soutinitel zvétieni objemu n= 00193 222
- : = oc a : l ; Fiid
Maximalni teplota otopné vody Tmax |65 PR (- 10 °C)
Zadeijte nejnizéi z téchto prvki soustavy
B Konstrukéni pfetlak ~ Viyska nad MR
v Prx R
oT +
— " Cemadio 600  |kPa 20 Im
Py MR Kotel 600 |kPa 45 |m
h CROD VT AR oL U :
£ Otopné téleso G000 kPa -20 m
EN 0 :
2y i Prare jiné zaFizeni 600 | kPa |20 |m
c E il
NB @ g ‘:E
Konstrukéni pretiak - l— 297
soustavy (v MR) Pk Zil kPa 722
Wy3ka nejwy3siho bodu otopné soustavy h= |12 m327? Nejnizsi pretiak soustavy Il pgdov=[129 KPa 7277
NejniZ3i pracovni pretlak soustavy [ pd = 130 kPa 277 P4 > Padoy = VYHOVUJE
Nejvy33i pracovni pretiak soustavy [l Ph,dov= 300 kPa22? P > Phdoy = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vi = 50 |
Potrubi Vp = 684 1222
Otopna télesa Vot = 2200 |1222
Ostatni zafizeni Vost= 2000 |
Vzvk+vp+VOT+Vost= 934 1292
Vysledky
Vypotitany objem expanzni tlakové nadoby Vet= Do12 1222
Vnitfni primér pojistného potrubi dy= 19.08 mm 277
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