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Abstrakt

Zadavatel energetického posudku ma v Umyslu provest na objektu energeticky
Usporna opatfeni a Zadat o dotace z dotacni vyzvy Operacniho programu Zivotni
prostfedi (OPZP) prioritni osa 5 — energetické Uspory, specificky cil 5.1 Snizit
energetickou naro¢nost vefejnych budov a zvySit vyuziti obnovitelnych zdroju
energie. Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha k této zadosti o dotace.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zakladé vlastniho prizkumu,
projektové dokumentace stavby a analyzy fakturacnich spotfeb energie a zjisténi
presnych klimatickych dat o otopnych sezénach predchozich let. Energeticky model
objektu byl naladén na zakladé téchto informaci na stav co nejvice se blizici realité.

Po odhaleni nejslabSich mist objektu z hlediska uniku tepla a provedeni ekonomické
analyzy byla doporu¢ena vymeéna zdroje tepla.

V pfiloze €islo 1 energetického posudku je prokazano splnéni pozadavku operaéniho
programu zivotniho prostredi.
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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro UcCel zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e,
zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (zédkon
¢. 103/2015 Sb.).

Posouzeni proveditelnosti projektt tykajicich se snizovani energetické narocnosti
budov, zvySovani ucinnosti uziti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdrojl
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych
finanénich prostfedkd nebo finanénich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plyna, pokud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k
narokdm jednotlivého programu podpory jinak.

Cilem energetického posudku je dle zakona &. 406/2000 sb., o hospodareni energii
pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni plnéni pfedem stanovenych
technickych, ekologickych a ekonomickych parametrl uréenych zadavatelem
energetického posudku v&etné vysledkd a vyhodnoceni.

Ugelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotfeby elektrické energie, pficemz
vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych
spotfeb energie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 3
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Néazev firmy/Jméno fyzické osoby

Obec KoSetice

Pravni forma

801 - Obec nebo meéstska ¢ast hlavniho mésta Prahy

IC

00248444

Adresa sidla spole¢nosti

¢.p. 146, 394 22 Kosetice

Odpovédny zastupce Ing. Blanka Veletova
Telefon 724180 812
E mail obec@kosetice.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Zakladni a materskéa Skola Kosetice

Pravni forma

331 - Piispévkova organizace

IC

75000156

Adresa sidla spole¢nosti

¢.p. 165, 394 22 Kosetice

Odpovédny zastupce Mgr. Jaroslav Skolek
Telefon 565 498 183
E mail zskos@seznam.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Predmét energetického posudku

Zakladni a matefska Skola KoSetice - vyména zdroje tepla

Adresa predmétu posudku

¢.p. 165, 394 22 Kosetice

Katastralni tzemi

KoSetice [670758]

Parcelni ¢islo

st. 220

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Jméno Energomex s.r.o.
IC 29042577
Adresa Uralska 770/6, 106 00 Praha 6 - Bubened
Telefon 732728 737
E mail vojtech.lexa@energomex.cz
AUTORI A SPOLURACE
Autor Ing. Vojtéch Lexa

energeticky specialista zapsany pod ¢. 1094

Spolupracovali

Ing. Ondrej Maly

Ing. Libor Novacek
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3 Podklady pro zpracovani energetického posudku

Podklady - obecna literatura

[1] VyhlaSka MPO €.480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

[2] VyhlaSka 78/2013 Sb, o energetické naroénosti budov

[3] Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén,

[4] Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a Ucinnosti pfi jejim
rozvodu

[5] Vyhlaska MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotifeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[6] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

[7] CSN 060320: Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

[8] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypod&tové metody
[9] €SN 73 1901: Navrhovani stiech - Zakladni ustanoveni

[10] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypod&et potfeby energie na vytapéni — Obytné
budovy

[11] CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla — Vypo&tova
metoda

[12] Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich
prostorll a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018)

[13] Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na
tuh& paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

[14] Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operadnim programu Zivotni prostiedi 2014
—2020

[15] Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol

[16] Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systémi

[17] ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

[18] Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systéma pro vefejné budovy

[19] Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

[20] Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

Podklady ziskané vlastnim Setfenim zpracovatele energetického posudku

[21] Fotodokumentace a mistni Setfeni

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 7
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Podklady od zadavatele

[22] Udaje o spotfebach energii véetné nakladi na energie za rok 2018 dodané vlastnikem
budovy

[23] Energeticky audit — ZS Ko$etice — Ing. Pavel Fikar (2011)

[24] Projektova dokumentace — Zatepleni Skolniho komplexu v KoSeticich — MO-VE-RE s.r.o.
(11/2011)

[25] Projektova dokumentace — Pristavba a nastavba matefské Skoly — Ing. Jindfich Hamza
(11/2015)

[26] Projektova dokumentace — Modernizace zdroje tepla ZS a MS Kosetice — Ing. Richard
Beber (05/2019)

Klimatické podklady

[27] Udaje o klimatickych podminkéach v oblasti za rok 2018 (CHMU — TZB-info)

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 8
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

41  Zakladni udaje o objektu

Pfedmétem energetického posudku je vymeéna stacionarniho zdroje tepla — kotle na
tuha paliva, zasobujiciho teplem budovy zakladni a matefské Skoly v obci KoSetice;
véetné pfidruzenych uprav kotelny.

Charakteristika feSeného zdroje tepla y
ReSena kotelna je osazena tfemi kotli na hnédé uhli ZDB Bohumin, VSB | KiLo
jmenovitém vykonu 160 kW, celkem tedy 180 kW.

Charakteristika bézného provozniho vyuziti vytapéného objektu
Ve vytapéném objektu se nachazi matefskd a zakladni Skola, jidelna a zazemi
Skolnika.

Popis stavebniho feseni vytapéného objektu

Z feSené kotelny je vytapén komplex péti Skolnich objektl — objekt staré Skoly,
télocvi€na, nova Skola, matefské Skola a Satny.

Jedna se o jedno az dvoupodlazni objekty, CasteCné podsklepené, zastfeSené
sedlovymi Ci valbovymi stfechami nesenymi dievénym krovem.

Objekt byl v minulosti zateplen z programu OPZP [23].

Od 1.9.2018 je vyuzZivana pfistavba a nastavba matefské Skoly. Toto je v EP
reflektovano.

Konstrukce na hranici vytapéné obalky budovy prevazné spliuji pozadavky na
soucinitel prostupu tepla U [W/m2K] dle CSN 730540-2:2011.

Vytapény objekt splfuje pozadavek na celkové Uem obvodového plasté.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 9
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4.2  Udaje o energetickych vstupech do objektu

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie pro rok 2018. Od roku 2018 je
v objektu vyuzZivana nastavba a pfistavba matefské Skoly,
z pfedchozich let tedy nemaji dostate¢nou vypovidaci hodnotu o souc¢asném stavu

spotifeby energii

objektu.
VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2018

Roéni

DPH
Elektfina MWh 75,6 272,2 75,6 282,8
Teplo GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 0,0 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 42,85 737,0 204,7 212,2
Cerné uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0 0,0 0,0
TO t 0,0 0,0 0,0 0,0
TOEL t 0,0 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 70,2 70,2 19,5 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 1079,4 299,8 495,1
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 1079,4 299.8 495,1

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

421 Cena energie

Hnédé uhli

Dodavatel: Uhelné sklady Jelinek

Cena energie: 1 037,- KE/MWh s DPH

Naklady na kotelnika: 100 000 Ké s DPH / rok
Pramérnd cena energie z hnédého uhli byla stanovena dle aktuélniho ceniku
dodavatele. Je uvedena véetné DPH 21 %.

Elektfina

Dodavatel: E.ON Energie a.s.
Sazba: C25d

Jisti¢: 3x160 A

Cena elektfiny VT: 3 950,- KE/MWh s DPH.
Cena elektfiny NT: 1 540,- KE/MWh s DPH.
Stala mésicni platba: 2 016,- Ké/mésic s DPH
Pramérné cena elektrické energie byla stanovena dle aktuélniho ceniku dodavatele.
Je uvedena véetné DPH 21 %.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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4.3

Udaje o vlastnich zdrojich energie

Resena kotelna je osazena tfemi kotli na hnédé uhli ZDB Bohumin, VSB | KiLo
jmenovitém vykonu 160 kW, celkem tedy 180 kW.

ROCNI BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJU
V ROCE

f. ukazatel jednotka hc:?dcr:lrg)lta
1 [Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,48
3 |Vyroba elektfiny MWh -

4 |Prodej elektfiny MWh -

5 |Vlastni technologické spotfeba elektfiny na vyrobu el. MWh -

6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJrr -

7 |Vyroba tepla GJrr 643,4
8 |Dodavka tepla GJ/r -

9 |Prodej tepla GJ/r -
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ/r -
11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 857,8
12 |Spotfeba energie v palivu celkem GJ/r 857,8

ZAKLADNIi TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEHO ZDROJE

f. ukazatel jednotka hc:?dcr:lrg)lta
1 [Roéni celkova ucinnost zdroje % 75
2 |Roéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 |Roéni energeticka ucinnost vyroby tepla % 75
4 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ 1,33
6 [Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 |Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok 372

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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4.4 Popis systému TZB - stavajici stav
4.41 Vytapéni

Zdroj tepla 5
ReSena kotelna je osazena tfemi kotli na hnédé uhli ZDB Bohumin, VSB | K1Lo
jmenovitém vykonu 160 kW, celkem tedy 480 kW. Rok vyroby kotlu je 1986.

Otopna soustava, rozvody tepla a regulace

V objektu se nachazi dvoutrubkova otopna soustava. Potrubi je ocelové, svarované.
V kotelné byla z vétSiny rozvodl odstranéna vétsina tepelné izolace.

Jako otopna télesa slouzi Zebrové radiatory a deskova télesa.

Zhodnoceni systému vytapéni
Stavajici systém vytapéni je ekonomicky a ekologicky nevyhodny. Kotle nesplni
budouci legislativni poZzadavky na emisni limity. Je navrzena vymeéna zdroje tepla.

# & |
o o Al L
Trojice kotlt na tuha paliva Rozvody tepla
Zipis o odborné prohlidee nizkotlaké kotelny Strana 1 (celkem 2)

PROVOZOVATEL: Zikladni $kola, 394 22 KoSetice 165

ZAPIS O ODBORNE PROHLIDCE NiZKOTLAKE KOTELNY
(provedeni dle § 16 vyhlisky CUBP €.91/1993 Sb. a NV &101/2005 Sh. — piilohy 12 )

A. Provezovatel:

Provez: Z8 Koietice Prohlidiu proved! FrantiSek Nebesai

RT kothi:
Za provozovatele R. Simiinek Cislo asvédéeni:  1069/3/13/R-TZ-NA,PK3,HK3
pFitomen

Dne : 8. 11. 2017

B. Predmétem revize byla nite uvedend zafizeni

Nizkotlaka kotelna II. kategorie o celkovém vykonu 502,5 kW

Vyrobce —typ [Vyrobni 'Rok  |Vykon [Tlak | Teplota |Objem |Vshrevna
Druh zafizeni islo vyroby |kote®kW) | (bay [(°C) (1) |plocha
ZDB Bohumin, VSB T | 236562 1986 |167,5 N
Ki1L
ZDB Bohumin, VSB1 |237722 1986  |167,5
K28
|ZDB Bohumin, VSB 1 |237723 1986 [167,5
K3P |
Revize kotelny

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 13
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4.4.2 Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky
prameér

Pfepocet spotfeby energie na vytdpéni na dlouhodoby klimaticky pramér je proveden
denostupriovou metodou. Vzhledem k raznym klimatickym podminkam v jednotlivych
letech je zvolen zplUsob vypoctu metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na
vytapéni na stejnou bazi na dlouhodoby klimaticky primér. Takto vysoka spotfeba by
tedy nastala, kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi
teplotami v otopném obdobi.

PREPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYTAPENI NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER
E— Délka otopného obdobi Pg?;;i?:_l t:gé?siv Pocet Denostupniu Reélna spotreba
dny £© D° MWh
2018 236 4,3 3707 204,73
dlouhodoby @ 257 3,6 4215 232,78

4.4.3 Chlazeni

V objektu se nenachazi Zadny systém chlazeni.

4.4.4 Ohfrev teplé vody

Zdroj ohrevu teplé vody
Ohfev TV je zajistén tfemi nepfimotopnymi zasobniky o objemu 3x 1600 I. Ty jsou
ohfivany solarnimi kolektory a z feSené kotelny kotly na tuha paliva.

Rozvody teplé vody a regulace
Rozvody teplé vody nejsou izolovany.

Vypocet spotieby energie na ohrev teplé vody

Celkova spotfeba teplé vody v budové neni samostatné mérena. Méfena neni ani
spotieba energie spotfebovavana pro ohfev teplé vody. Primérna spotfeba tepla na
ohfev teplé vody byla stanovena vypocétem. Jedna se o odborny odhad.

Zhodnoceni ohievu teplé vody
Stavajici systém ohfevu TV bude modernizovan v rdmci vymény zdroje tepla.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 14
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VYPOCET ROCNi SPOTREBY ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Pocet provoznich dni 200|dny
Pfedpokladana denni spotfeba teplé vody 3100]l/den
Predpokladana ro¢ni spotieba teplé vody 620,00{m3/rok
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210|MJ/m3
Rocni potfeba tepla na pfipravu TV 130,20|GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV 13,02(GJ/rok
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV véetné ztat v rozvodech 143,22(GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 75|%
Roéni spotfeba energie na pfipravu TV 190,96|GJ/rok

ROCNI VYUZITELNY ZISK ZE SOLARNICH TERMICKYCH KOLEKTORU V BUDOVE

GJ

MWh

ZS Kosetice

70,2

19,5

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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4.4.5 Osvétleni

Umélé osvétleni v objektu je provadéno prevazné pomoci zafivkovych a Zarovkovych
stropnich svitidel.

Vypocet spotieby energie na osvétleni
Spotfeba energie na osvétleni byla stanovena na zékladé instalovaného pfikonu
svitidel a jejich predpokladané provozni dobé. Jedna se o odborny odhad.

VYPOCET ROCNi SPOTREBY ENERGIE NA OSVETLENI
Pfikon 36,00|kW
provozni hodiny 1400(h/rok
Ro¢ni spotfeba energie na osvétleni 50,40|MWh

Zhodnoceni osvétleni
Stavajici systém osvétleni je provozné vyhovujici.

4.4.6 Vétrani, vzduchotechnika

Vétrani je v objektu realizovano pfirozené okny. Systém nuceného vétrani v budové
instalovany neni.

4.4.7 Technologicka spotieba energie

Hlavni technologickou spotfebou v objektu tvofi bézné kancelarské elekirické
spotiebice a spotfebiCe v zazemi zaméstnancl a Skolnika.

Vypocet spotieby energie na technologie objektu
Technologickd spotfeba elekirické energie byla odborné stanovena na zakladé
pfikond instalovanych spotfebict a doby jejich vyuziti. Jedna se o odborny odhad.

VYPOCET ROCNi SPOTREBY ENERGIE NA TECHNOLOGIE
Ptikon 29,00(kW
Ro¢ni provozni doba 860]h/rok
Ro¢ni technologicka spotfeba energie 24,94|MWh

Zhodnoceni technologické spotireby
Vzhledem k instalovanym zafizenim neni v sou¢asné dobé vyhodné tyto ménit.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 16



Energeticky posudek — Zakladni a matefska Skola KoSetice — vyména zdroje tepla
¢.p. 165, 394 22 KoSetice

4.4.8 Energeticky management

V souCasné dobé zde neni zaveden energeticky management v souladu
s pozadavky prioritni osy 5 OPZP.

Neni ur€ena povéfend osoba zajiStujici rozvijeni systému energetického
managementu. Vyrobené mnozstvi tepla neni méfeno. Méfeni spotfeb elektfiny
probiha pouze jednou ro¢né pro vyucétovani.

V soucasné dobé je provadén bézny provozni energeticky management, ktery neni
nijak organizovany. Jsou dodrzovany otopné prestavky. Nedochazi k pretapéni
mistnosti. Svétla v mistnostech, které nejsou vyuzivany, se zhasinaji...

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 17
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4.5 Stavebni cast

4.5.1 Popis konstrukci objektu

Obvodové stény

Obvodové stény jsou zdéné zcihel plnych palenych. VSechny stény jsou
oboustranné omitané.

V minulosti byly stény zatepleny pomoci 150 mm EPS s Ap= 0,032 W/mK [23].
Omitky jsou v dobrém stavu kvalitativné odpovidajici dobé realizace zatepleni
objektu.

Obvodové stény nastaveb a pristaveb jsou provedeny z keramickych tvarnic. Stény
jsou zatepleny stejné, jako u ptvodniho objektu.

Stropy a strecha objektu

Stropy objektu jsou Zelezobetonové. Stiechy objektu jsou sedlové a valbové, nesené
drevénym krovem. V8echny stropni konstrukce, sousedici s nevytdpénym pudnim
prostorem, byly zatepleny mineralni vatou.

Nové stropy pristaveb jsou zatepleny pomoci 300 mm mineralni vaty.

Vypiné otvort

Vyplné otvorh byly béhem rekonstrukce vyménény za nové, plastové, s izolacnim
dvojsklem, s Uwgq = 1,20 — 1,30 W/m?K.

Nové vypIné otvorl v nastavbach maji Uwq = 1,00 — 1,20 W/m?2K.

Podlaha na terénu
Konstrukci podlahy na terénu tvofi betonové mazaniny a naslapnymi vrstvami.

Vytapény objekt splnuje pozadavek na celkové Uem obvodového plaste.
Hodnoceni bylo pFevzato zenergetického stitku obsazené v energetickém
auditu, vypracovaném pro provedeni zatepleni objektu v ramci dotace OPZP
[23].

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 18
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4.5.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti obalovych konstrukci

Vyhodnoceni tepelné technického stavu konstrukci bylo provedeno v souladu
s CSN 73 0540 - casti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukci,
popf. zvySené vihkosti jednotlivych materiald.

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - STAVAJICI STAV
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce _ U (VW/mzK)’ _ ggﬂ”;;gg"‘%"z P(I(r)nczr;a
vypoéteny | pozadovanyl doporucéeny
Zakladni a mateiska sSkola (20°C)
1 |Okna 1.20 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuceni 178,38
2 |Okna 1.30 1,30 1,70 1,20 vyhovi 254,59
3 |Dvefe 1.20 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuceni 24,79
4 |Dvere 1.30 1,30 1,70 1,20 vyhovi 22,49
5 |A1J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 125,17
6 |[A2V 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 69,4
7 |A3S 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 138,96
8 |AdZ 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 97,59
9 |A7S 0,16 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 18,24
10 |B1S 0,28 0,30 0,25 vyhovi 48,09
11 [B2J 0,28 0,30 0,25 vyhovi 44,54
12 |B3V 0,28 0,30 0,25 vyhovi 46,27
13 [C1Z 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 38,51
14 |C2-3V 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 34,52
15 [C7J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 15,09
16 [D1V 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 167,56
17 |D2-4-5S 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 89,93
18 [ID3 S 0,21 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 68,66
19 |D6J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 13,25
20 (D9 J 0,41 0,30 0,25 nevyhovi 88,35
21 |D10-11-12Z 0,19 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 70,65
22 |D13Z 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 57,32
23 |E1S 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 90,05
24 |E2Z 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 102,53
25 |E3J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 90,93
26 |[E4V 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 28,91
27 |E5-10S 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 11,1
28 |E11-16 S 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 22,44
29 |E17-22J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 11,1
30 |E23-28 J 0,20 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 22,44
31 |StrA 0,16 0,30 0,20 vyhovi doporuceni 467,17
32 [Str D1 0,26 0,30 0,20 vyhovi 41,94
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 19
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33 |Str D3 0,69 0,30 0,20 nevyhovi 30,53
34 |Str D4 0,16 0,30 0,20 vyhovi doporuéenti 323,59
35 |Str D5 0,69 0,30 0,20 nevyhovi 136,59
36 |Str E2 0,16 0,30 0,20 vyhovi doporuéeni 205,61
37 |PDLA 0,80 0,45 0,30 nevyhovi 594,51
38 |PDLB 0,54 0,45 0,30 nevyhovi 345,06
39 |PDLC 0,79 0,45 0,30 nevyhovi 224,17
40 |PDL D 0,80 0,45 0,30 nevyhovi 451,04
41 |PDLE 0,75 0,45 0,30 nevyhovi 205,61
42 |A5-6-8 ptida 0,24 0,60 0,40 vyhovi doporucéeni 31,85
43 |B4 - newyt. 0,76 0,60 0,40 nevyhovi 9,62

44 |C4-5-6-8 nevyt. 1,43 0,60 0,40 nevyhovi 40,31
45 |D7-8 nevyt. 1,36 0,60 0,40 nevyhovi 33,9

Nastavba ZS a MS (20°C)

47 |Okna 1,00 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni 97,4

48 |Vstup 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni 7,3

49 |S1450J 0,26 0,30 0,25 vyhovi 18,54
50 [S1450V 0,26 0,30 0,25 vyhovi 52,92
51 [S1450 S 0,26 0,30 0,25 vyhovi 19,83
52 |S1450 Z 0,26 0,30 0,25 vyhovi 22,14
53 [S2 100 mm EPS J 0,18 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 56,78
54 [S2 100 mm EPS V 0,18 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 111,91
55 [S2 100 mm EPS S 0,18 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 77,55
56 [S3 150 mm EPS V 0,14 0,30 0,25 vyhovi doporucéeni 27,74
57 [S3 150 mm EPS Z 0,14 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 82,53
58 [S3 150 mm EPS S 0,14 0,30 0,25 vyhovi doporuceni 30,43
59 [Str1 B 0,12 0,30 0,20 vyhovi doporuéenti 525,43
60 [Str2 C 0,12 0,30 0,20 vyhovi doporuéenti 298,94
61 [Str3 nad ext 0,17 0,24 0,16 vyhovi 12,81
62 |Pdl B-p 0,34 0,45 0,30 vyhovi 35,34
63 |PdI C-p 0,34 0,45 0,30 vyhovi 20,06

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 20
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4.6  Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energetickd bilance byla zpracovana na zakladé skutecné spotfeby energie za rok
2018 prepoctené na dlouhodoby klimaticky pramér vnéjSich teplotnich podminek.

ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU
Energie Naklady
Ukazatel
[GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]

1 |Vstupy paliv a energie 1230,0 341,7 531,3
2 |Zména zéasob paliv - - -

3 |Spotfeba paliv a energie 1230,0 341,7 531,3
4 |Prodej energie cizim - - -

5 |Konec¢na spotfeba paliv a energie 1230,0 341,7 531,3
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 142,5 39,6 41,0
7 |Spotfeba energie na vytapéni 695,5 193,2 200,3
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 [Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 120,8 33,6 34,8
10 [Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 |Spotfeba energie na Gpravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 181,4 50,4 170,7
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 89,8 249 84,5

Pozn. kr. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
Pozn.: Provozni naklady jsou v energetické bilanci stanoveny bez stalych plateb.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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4.7

Vychozi ro€ni energeticka bilance objektu

Vychozi energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance
odrazi stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v pfedmétu
energetického posudku.
Od 1.9.2019 je v provozu nastavba a pfistavba matefské skoly. Vzhledem k tomu, Ze
je vprovozu polovinu otopné periody zroku 2018, je dle odborného odhadu
navy$ena spotfeba tepla na vytapéni a ohfev TV navySena 0 15 %.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.

VYCHOZi ROCNi ENERGETICKA BILANCE
g Energie Naklady
[GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]
1 |Vstupy paliv a energie 1373,8 381,6 572,7
2 |Zména zéasob paliv - - -
3 |Spotfeba paliv a energie 1373,8 381,6 572,7
4 |Prodej energie cizim - - -
5 |Konecna spotfeba paliv a energie 1373,8 381,6 572,7
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 163,8 455 47,2
7 |Spotifeba energie na vytapéni 799,9 222,2 230,3
8 |Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 138,9 38,6 40,0
10 [Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 181,4 50,4 170,7
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 89,8 249 84,5
Pozn. k f. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
ROCNi SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI
kWh/m® Gl MWh
ZS Kosetice 105,60 963,7 267,7
ROCNi SPOTREBA ENERGIE NA OHREV TV
kWh/m? GJ MWh
ZS Kosetice 15,22 138,9 38,6
ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA OSVETLEN{
kwWh/m? G MWh
ZS Kosetice 19,88 181,4 50,4
ROCNi SPOTREBA ENERGIE NA TECHNOLOGIE
kWh/m® G) MWh
ZS Kosetice 9,84 89,8 24,9
22
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5 NAVRHOVANA OPATRENI

Je navrzena vyména zdroje tepla, vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu.

Na provedeni veskerych navrzenych opatreni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

5.1 Instalace nového zdroje tepla - tepelné ¢erpadlo zemé-voda

Je navrZzena kaskada dvou tepelnych Cerpadel zemé/voda (vykon min. 78,3 kW a
COP min. 4,27 pro primar 0 °C / vystup 35 °C). Ta budou napojena na akumulaéni
nadobu o objemu 2000 | a dale pak na stavajici otopnou soustavu. Jako bivalentni
zdroj je navrzen elektirokotel o vykonu 72 kW. navrZeny zdroj tepla slouzi pro
vytapéni i ohfev TV. Ta bude ohfivana v nepfimotopném zasobnikové ohfivaci o
objemu 750 I. Novy z&sobnikovy ohfiva¢ bude napojen na stavajici systém solérnich
kolektorl na stfeSe budovy, které nadale budou slouzit pro pfedehrev TV.

V ramci instalace strojovny bude provedena demontaz stavajiciho zdroje tepla,
stavebni pfipomoce — Uprava povrchu, zaslepeni komina, prostorova Uprava
kanalizace, instalace TC a elektrokotle (v&. pojistného a zebezpedovaciho zafizeni
s automatickym dopousténim vody do systému, Upravu napojeni stavajicich okruht
v€. nového rozdélovace/sbérace, akumulace pro teplou vodu) a instalace primarni
&asti TC — vrtného pole vé. svedeni patefniho potrubi do strojovny TC.

Jako primarni okruh tepelnych Cerpadel zemé&-voda projekt navrhuje geotermalni
vrty. Geotermalni vrty jsou navrhovany v ramci projektu modernizace zdroje tepla pro
areal Skoly. Projektova dokumentace navrhuje celkem 18 geotermdlnich vrtd o
maximalni hloubce 190 m. VeSkeré vrty a zafizeni bude umisténo na pozemcich &.
1360/2, 1360/4, 1390, 1391/1, 1391/4, 1391/5 a st.220 v k. U. KoSetice. V rdmci
realizace dila bude v pfedstihu proveden pilotni vrt a napojen na méfici zafizeni TRT
a meéfen s ohledem na zjisténi skute¢nych tepelné-technickych parametrd podlozi.
Dle vysledkh méfeni poté zhotovitel predepiSe skute¢nou potfebnou metraz vrta.
S ohledem na hydrogeologicky posudek a predpokladany vrtany profil uvazujeme
S moznym ponizenim vrtné metraze v rozsahu 5 — 10%. Dodavatel dila dod& protokol
o0 naméfenych hodnotach a vystup dimenzovani systému, dle kterého bude mozné
potfebnou metraz vrta ponizit, pfipadné ponechat.

Teplotni spad otopné soustavy bude 65/50 °C.

Navrzeny systém bude obsahovat komplexni digitalni regulaéni modul, ktery bude
dodan jako prvek v ramci dodavky TC a bude komplexné Fidit cely systém, vé.
moznosti fizeni pfes internet. Bude instalovano méfeni vyrobeného tepla a spotfeby
se sbérnici mBus. Méreni vyroby tepla z OZE je podminkou ziskani dotace
z programu OPZP.

Instalované tepelné cerpadlo musi spliiovat parametry definované narizenim
Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 23
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a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni
vnitfnich prostorti a kombinovanych ohfivacii (pozadavky od 26. 9. 2017).

Nutnou podminkou dosazZeni uspor deklarovanych v energetickém posudku je
hydraulické a termické vyregulovani otopné soustavy. Je potreba upravit chod
otopné soustavy, zejména jeho pracovni teploty a hydraulické priatoky. Pokud
bude soustava bez vyregulovani, bude dochazet ke zbyte¢cnému pretapéni
objektu a ocekdvana uspora se nedostavi.

ZDROJ TEPLA
Druh zdroje Tepelné cerpadlo
Palivo Elektfina
Tepelny vykon 156,001 kW
Sezéni energeticka ucinnost/topny faktor 427,00(%
Ro¢ni vyuziti topného vykonu 1 618]h/rok
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju 766(GJ/rok
Investicni naklady 9 150,90]tis. K&
Uspora energie 247,15|MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 269,61 [tis. K&/rok

Pozn.: tepelny vykon je uveden pro SO/W35.

SCOP referencniho vyrobku je 4,27 pro klasické stfedoteplotni otopné soustavy. Ve
vypoctu je uvazovana bivalence elektrokotlem po s pokrytim po 5 % casu v otopném
obdobi, coZ je v souladu s CSN 73 0331-1 v platnosti od 09/2018.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 24
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5.2 Management hospodareni s energiemi

Bude instalovan online systém monitoringu méfidel a na jednotlivé vétve v R+S.

5.2.1 Princip energeticktho managementu, pozadavky dotaéniho
programu a doporuceni

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého sniZzovani dopadu na zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich nakladd.

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro€nosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jeSté nezarucuje dlouhodobé
udrzitelné a nejvy8Si mozné (resp. poZzadované nebo optimalni) snizeni spotfeby
energie.

Teprve ve spojeni s opatifenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizptsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na
principu neustélého zlepSovani formulovaného pomoci &tyf zadkladnich €innosti
(PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazatell energetické naro¢nosti, cild, cilovych
hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledkd,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich plani managementu hospodareni s energii.
Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich
i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na zakladé
objektivnich ukazatelll a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy
rocnich rozpocta).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky €innosti,
které determinuji energetickou naro€nost vzhledem k energetické
politice, cilum a zpravam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 25
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narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s energii.

Méfeni spotieby

energie
Tvorba a ,
. Stanoveni
aktualizace st
A potencialu uspor
energetickych .
energie

koncepci a plant

{ J

Porovnavani Realizace
velikosti Uspor opatreni
Vyhodnocovani

spotreby energie

Na zékladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu)
nastavit individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani aspor
energie, ale také ostatnich provoznich nakladl. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto
¢innosti:

Méfeni a zaznamenavani spotifeby energie

Stanoveni potencialu Uspor energie

Realizace opatfeni na zékladé planu

Vyhodnocovani spotfeby energie a u€innosti realizovanych opatfeni
Porovnavani velikosti Uspor prfedpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

Ve vztahu k programiim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, ze
energeticky management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace
na projektové dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v prubéhu realizace
projektu.

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020
povazovan za U¢inné zavedeny v pfipadé, jsou-li soucasné splnény obé& podminky
nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu
a fizeni spotfeby energie.

Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému
energetického managementu. Tato osoba musi byt proSkolena a pravidelné se
vzdélavat v oboru energetického managementu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 26
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5.2.2 Pravidla energetického managementu v ramci osy 5 OPZP 2014-2020

Energeticky management provadén minimalné po dobu udrZitelnosti projektu
(minimalné 5 let od kolaudace).

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v ramci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

Obé zakladni podminky Ize v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoz jednoznac¢né vyplyva jak existence systému EM,
tak jméno osoby zajistujici spravu systému EM pro danou organizaci.

Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésiénim
intervalu. Informace o odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém €ase byla ziskana. V pfipadé manuélnich
odectu jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyzadat ro¢ni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti
Zaveérecného vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni
energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a uspory emisi CO2.

Doporuceni

Doporuceno je sledovat data o spotfebé vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a
Udaje o spotiebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu.

Data o spotfebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok.
Systém energetického managementu maze byt zaloZzen na tabulkovych néastrojich,
komer€nich SW nebo vlastnich SW nastrojich.

Doporu&eno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001,

Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, ato i
v pripadé realizace dil€ich opatfeni.

jsou predmétem podpory v ramci OPZP. Nejedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi
zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle uspofi
provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodafstvi a
technického stavu budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie a
vody.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 27
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5.2.3 Navrh koncepce energetického managementu

Energeticky management musi byt provadén v souladu s metodickym
navodem pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020.

Stanoveni zodpovédné osoby a jeji priibézné skoleni a vzdélavani

Jako prvni krok je nutné stanovit odpovédného pracovnika za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu a to nejpozdéji v pribéhu realizace projektu, a
to na nejméné na dobu udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).

Tato osoba bude stanovena na zakladé pracovni smlouvy, smlouvy o externi sluzbé
nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM.

Energeticky management bude provadén externi spole¢nosti vybranou na zakladé
vybéroveého Fizeni nebo povéfenym vyskolenym pracovnikem obce na zakladé
uzaviené smlouvy.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v ramci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

Tato zodpovédna osoba bude sezndmena minimalné s:

Metodicky navod pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Priklady spravné praxe energetického managementu. Pfiloha k metodickému navodu
pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5
OPZP 2014 — 2020

Implementace normy ISO 50001 ve vefejné sféfe Autofi: RNDr. Tom&s Chudoba,
Ing. Alena Chalupova, MBA, RNDr. Petr Zeman

Dale bude dbano na vzdélavani této zodpovédné osoby v oblasti spotfeb energii a to
minimalné samostudiem z dostupnych €asopist a z dostupnych informaci na
internetu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 28
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Méreni a zaznamenavani spotreby energie

Nutné je zejména zavedeni evidence spotieb energii, a to napf. v tabulkovém
nastroji MS EXCEL, nebo komerénich SW nastrojich, pfipadné vlastnich SW
nastrojich

Méfit, odecitat a uchovavat data o spotfebé energie (a vody) alespon v tydenni
podrobnosti (nejlépe denni podrobnosti):

Elektrina — méridlo: osazeny fakturacni elektroméry, osazeno méireni na vstupu
do tepelného cerpadla a kalorimetr na vystupu.

V pfipadé, Ze neni mozné stanovit spotfebu tepla na vytapéni, vétrani a ohrev teplé
vody samostatné bude osazeno podruzné méfeni na jednotlivé vétve. Instalace
podruznych elektromérd na jednotlivé okruhy elektroinstalace a osvétleni. Toto
mérFeni bude instalovano v pfipadé, kdy je to technicky mozné a ekonomicky vhodné.

Pro energeticky management by bylo vhodné instalovat podruzna méfidla spotieby
tepla a elektfiny. Bylo by vhodné méfit spotfebu elektfiny pro jednotlivé okruhy
samostatné. Zpusob méfeni je vhodné zvolit nejvhodnéji s moznosti dalkového
odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér) s napojenim na odecet s dostupnymi daty
ze vzdaleného PC. Pro denni odecet je vhodné také instalovat nebo tato méfidla
odecitat manualné v pravidelnych, pfedem stanovenych ¢asech. Dalkovym odectem
je vhodné osadit i stavajici méfidla. Déle je také vhodné instalovat méfeni primérné
venkovni (a vnitfni) teploty s dalkovym odectem, pro vyhodnoceni klimatické
narocnosti otopného obdobi.

Stanoveni potencialu uspor energie
Pfezkoumavat namérené spotreby a vytipovavat mozna opatfeni, pfipadné potfebu

pro energetické uspory. Pfezkoumavani vyhodnosti dodavatele energii.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 29
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5.2.4 Realizace opatfeni na zakladé planu

Realizovat opatfeni na zakladé planu, zejména opatfeni uvedena v tomto
energetickém posudku. Dohled na kvalitni pfipravu a provedeni projektu a to
zejména:

Kvalitni projektova dokumentace, komplexni feSeni navrhu rekonstrukce
(architektonicky navrh, technické detaily, feSeni tepelnych mostu a vazeb, zptsob
osazeni oken apod.)

Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitiniho prostfedi v souladu s platnou legislativou)
Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)

a s ohledem na:

stavajicim interni pfedpisy a dokumenty Zadatele (napf. provozni fad budovy, plan
oprav a udrzby, revizi

zakonné povinnosti — dodrzovani legislativnich povinnosti zadatele ve vztahu k
predmétu dotace

planovani a pfipravu energeticky efektivnich opatfeni, zejména jejich Casovou
posloupnost

smluvni vztahy, které maji nebo mohou mit na provadéni EM vliv (napf. smlouvy o
EPC, dodavce tepla apod.)
dimenzi a regulaci zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k pfedmétu dotace

Vyhodnocovani spotfeby energie a uc€innosti realizovanych opatfeni, porovnavani
velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

Vyhodnocovani dosazenych spotfeb energii musi probihat minimalné v mési¢nim
intervalu.

Spotfeby tepla na vytapéni budou prepocitavany denostupriovou metodou na
dlouhodoby klimaticky prdmér. Tyto hodnoty budou nasledné porovnavany a
vyhodnocovany. Pro zjistovani denostuprit je vhodné instalovat vlastni méfici
zafizeni s automatickym odectem a zaznamenavanim nameéfenych hodnot. Pokud
toto méfeni zajisténo nebude, je mozné pouzit data z CHMU pro nejblizsi méFici
stanici.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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Systém vyhodnoceni:
Uspora tepla, v technickych jednotkéch:

{1} USP_T=ref SP_T - KOR_SP_T [GJ]

Kde

Ref SP_ T referecni spotfeba tepla

KOR_SP_ T korigovana spotreba tepla

KOR _USP_T =SP_T _UT aktual * DST _norm / DST aktual + SP_T_TV_aktual [GJ]
Kde

SP_T _UT aktual je aktudlini spotieba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém praméru po mésici

DST_aktual pocet denostupril v aktualnim mésici

SP_T_TV _aktual je aktualni spotfeba tepla na teplou vodu podle fakturace dodavatele tepla

KOR_USP_T = SP_T _UT _aktual * DST_norm / DST _aktual " [GJ]

Kde

SP_T _UT aktual je aktudini spotieba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém priméru

DST_aktual pocet denostupril v aktualnim mésici

SP_T _UT aktual = SPOT_ZP x VYH_ZP [GJ]

SPOT_ZP je spotfeba zemniho plynu v m® podle fakturace dodavatele zem.plynu,
VYH_ZP je vyhievnost 0,03405 GJ/m?

DST_norm, pro vnitfni vypoétovou teplotu +20°C.

DST _aktual, pro vnitini vypocétovou teplotu +20°C budou pouZivany pro aktudini obdobi z tdaji CHMU

Uspora el. energie
USP_EL =PUV_SP_EL-N_SP _EL [kWh]

PUV_SP_EL (kWh)  puvodni spotfeba el. energie u ptivodnich svitidel a ¢cerpadel,
které budou nahrazovany.
N_SP_EL (kWh) nova spotreba el. energie novych svitidel a ¢erpadel.

Nové hodnota spotieby elektfiny je stanovena podle vzorového vypoétu uspor elektfiny. Uspora
elektriny je stanovena pausalné vypoctem na kazdy objekt samostatné.

Uspora pitné vody
USP_VOD = PUV_SP_VOD - N_SP_VOD [m?]

PUV_SP_VOD (m°) puvodni spotifeba vody jednotlivych budov
N_SP_VOD (m®) nova spotreba vody.
USP_VOD (m®) Uspora ve spotiebé vody

V pfipadé nesouladu s pfedpokladanymi hodnotami provozni analyza divodu
neshody, pfipadné kontaktovani autora energetického posudku a spole¢né hledani
pFicin.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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5.2.5 DalSi doporuéeni pro energeticky management

Kontrola doby sviceni - v dobé kdy je objekt vyuzivan pouze ¢astecné kontrolovat,
zda se zbyte¢né nesuviti v prostorach chodeb. Pouc&eni uzivateld budovy (napf.
upozornéni umistény u spinacu), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti zhasinali (napr.
pfi delSich prestavkach).

Omezeni provozu elektrickych spotfebicl - pouceni uzivatel budovy, aby pfi odchodu
nezapominali vypnout elektrické spotfebice. VyvéSeni upozornéni na viditelném
misté (napf. u vstupnich dvefi).

Nepretapét jednotlivé mistnosti - udrzovat optimalni vnitfni vypoctovou teplotu a
relativni vihkost ve vytapénych mistnostech. DodrZzovat vhodné utlumy ve vytdpéni
mimo provozni hodiny objektu. Uvedené navrhové hodnoty vnitini teploty a relativni
vlhkosti jsou uvedeny v pfiloze vyhlasky €. 194/2007 Sb.

Noc¢ni utlumy - dodrZzovat provadéni nocnich Utluma a to tak, aby utlumem ve
vytapéni nebyla podkroena teplota tepelné stability objektu (cca snizeni teploty na
17°C).

Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi - energeticky efektivni je narazové
vétrani, kdy je zapotfebi b&éhem vétrani vypnout topeni, vytapéni v mistnostech je
mozné omezit napfiklad pomoci termostatickych hlavic. Vétrat je zapotrebi
maximalnim prifezem po relativné kratkou dobu v zavislosti na roénim obdobi.

V zimnim obdobi je potfebna doba vétrani kratsi, protoze vyména vzduchu probéhne
rychleji. PFi takovémto zplsobu vétrani nedojde k ochlazeni stén a k poklesu vnitfni
teploty. Spravnym vétranim béhem topné sezény dojde k Uspore cca 0,5 az 1 %
dodané tepelné energie.

Zavirani dvefi mezi prostory s rozdilnou teplotou vytapéni.
Pravidelné ¢isténi otopnych téles — pfiblizné dvakrat ro¢né.
Pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

Nenechavat trvale téci teplou vodu a v€as opravovat kapajici kohoutky. 10 kapek za
minutu pfedstavuje za mésic ve spotiebé vody cca 170 litrQ.

Prabézné sledovani spotfeby energie - Prubézné sledovani a vyhodnocovani spotieb
energie umoznuje rychlejSi reakce na vznikajici nehospodarnost provozu daného
zafizeni. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (spotfeby plynu,
elektrické energie a vody) a nasledné je graficky zpracovat. To umozni sledovat
predevsim hospodarnost provozu topného systému v jednotlivych letech a jeho
reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizeni spotieby tepla. Nasledné grafické
zpracovani spotieby tepla (napf. v programu Excel) umozni ndzorné srovnani
spotreb tepla za jednotliva otopna obdobi. Tento systém zapisovani spotreb véetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotfeby el. energie, pfipadné
dalSich polozek jako spotifeby vody, apod. Na zakladé téchto udajl v pfipadé vétsich
rozdil( v jednotlivych obdobich Ize sjednat rychleji napravu a snizit tak naklady na
provoz. S minimalnimi investi¢nimi ndklady tak Ize dos&hnout Uspor v fadu jednotek
procent a rychle pfesné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v rdznych obdobich
roku. Toto opatfeni umozni rychlé, pohodiné zjisténi spotfeb energii objektu a
porovnani s pfedchozimi roky bez pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 32
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Na zakladé téchto srovnani se zjistuje, zda nedochazi k neoCekavanym vychylkdm
spotieb. Pokud ano, indikuje to né&jaky problém, ktery je pak nutné lokalizovat a
odstranit.

Z téchto srovnani se rovnéz zjistuji a vyhodnocuji pfinosy prabézné zavadénych
opatfeni ke sniZzeni energie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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5.3  Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitfni teploty vzduchu
v pobytovych mistnostech v letnim obdobi

V soucCasné dobé je objekt chranén proti letnimu prehfivani instalaci vnitfnich
poloprusvitnych stinicich prvkd, tj. Zaluzie, rolety. Vétrani je realizovano pfirozené
okny, a to pouze béhem provoznich hodin Skoly.

ODEZVA NA TEPELNOU ZATEZ
Posuzovany den 21.8.a21.6.
Vnitfni zdroj tepla -
Vymeéna vzduchu v hodnoceny den |dle CSN 730540-3 - viz protokol

Vnéjsi teplota dle CSN 730548 - viz protokol
Intenzita sluneéniho zareni dle CSN 730540-3 - viz protokol
Vnitfni vybaveni bézné Skolni vybaveni

Vnitfni stinici prvky zaclony

VnéjSi stinici prvky

Zhodnoceni odezvy na tepelnou zatéz

Nejvyssi teplota vzduchu byla ovéfena vypoctem a bylo prokazano, ze maximalni
pripustna hodnota 27 °C (pro nevyrobni objekty bez strojniho chlazeni) je v letnich
meésicich prekrocena.

ODEZVA NA TEPELNOU ZATEZ
Teplota vnitfniho vzduchu | Max. teplota dle CSN
Datum kritické mistnosti 730540-2 Hodnoceni
°C °C
35,48 27 nespliuje
29,89 27 nespliuje

Dle CSN 730540-2:2011 kritickd mistnost nespini normové poZadavky na nejvy$si
denni teplotu.

Neni vS8ak technicky, a hlavné ekonomicky mozné realizovat zastinéni vnéjSimi
technickymi prostfedky. Vzhledem ke geometrii zateplovaciho systému a
potencialnim zdsahum do jiz dokonCenych stavebnich konstrukcich neni mozné
dodatec¢na opatreni realizovat.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 34
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5.4 Investi€ni naklady

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Zatepleni obalky budovy a vyména vyplini 0,0]tis. K&
Systémy TZB 50,0(tis. K&
Technologie 0,0]tis. K&
Zdroje tepla 9 150,9]tis. K&
Nucené vétrani 0,0]tis. K&
Osvétleni 0,0[tis. K&
Fotovoltaicky systém 0,0]tis. K&
Ostatni 20,0(tis. K&
Celkem 9220,9]tis. K¢

5.5 Souhrn navrhovaného stavu

V navrhovaném stavu objektu jsou uvazovana vSechna vy$e uvedend opatfeni.

Instalace nového zdroje tepla — elektrické tepelné ¢erpadlo zemé-voda
Vyregulovani otopné soustavy
Energeticky management

V tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatfeni.

SHRNUTI NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI
Roé&ni Uspory energie po realizaci 247,2 MWh/rok
Investi€ni naklady na realizaci 9 220,9 tis.K¢&
Primérné ro¢ni provozni naklady po realizaci 342,8 tis.KE&/rok
Roéni ekonomické pfinosy po realizaci 269,6 tis.K&/rok

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 35
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5.5.1 Energeticka bilance pro navrhovany stav

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctu uspor navrhovaného stavu. Vzhledem
k rdznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zplsob vypoctu
metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby prameér (sledovani cca 30 let). Takio vysoka spotieba by tedy nastala,
kdyby nastal rok s prdmérnou délkou otopné sezény a s primérnymi teplotami v
otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO NAVRHOVANY STAV

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel [GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]l [GJ/rok] | [MWh/rok] | [tis. K&/rok]
1 |Vstupy paliva energie 1373,8 381,6 572,7 4841 134,5 385,3
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - -
3 |Spotieba paliv a energie 1373,8 381,6 572,7 484,1 134,5 385,3
4 |Prodej energie cizim - . - i, - _
5 |Konecna spotfeba paliv a energie 1373,8 381,6 572,7 4841 134,5 385,3
Ztraty ve vlastnim zdroji a
6 rozvodech 163,8 45,5 47,2 8,8 2,5 5,4
7 |Spotieba energie na vytapéni 799,9 222,2 230,3 167,8 46,6 102,6
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé 138.9 38,6 40,0 36.2 10,0 2.1
vody
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotrek_na energie na Upravu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vlhkosti
12 |Spotieba energie na osvétleni 181,4 50,4 170,7 181,4 50,4 170,7
13 Spotrebg energie na technologické 89.8 24,9 84,5 89.8 24.9 84,5
a ostatni procesy
Pozn. k f. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
Pozn.: Provozni naklady jsou v energetické bilanci stanoveny bez stalych plateb.
ROCNi SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI
kwWh/m? Gl MWh
Z8 Kosetice 19,36 176,7 49,1
ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA OHREV TV
kWh/m? GJ MWh
Z8 Kosetice 3,96 36,2 10,0
ROCNi SPOTREBA ENERGIE NA OSVETLENI
kWh/m? GJ MWh
Z8 Kosetice 19,88 181,4 50,4
ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA TECHNOLOGIE
kWh/m® Gl MWh
ZS5 Kosetice 9,84 89,8 24,9
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 36
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5.5.2 Cena energie

Elektfina — budova — technologie, osvétleni apod.

Dodavatel: E.ON Energie a.s.

Sazba: C25d

Jisti¢: 3x160 A

Cena elektfiny VT: 3 950,- KE/MWh s DPH.

Cena elektfiny NT: 1 540,- KE/MWh s DPH.

Stala mésicni platba: 2 016,- Ké/mésic s DPH

Pramérna cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele.
Je uvedena v€etné DPH 21 %.

Elektfina — tepelné éerpadlo — UT + ohiev TV

Sazba: C56d

Cena elektfiny: 2 200,- KE/MWh s DPH

Stala mésicni platba: + 1 500,- Ké/mésic s DPH

Pramérna cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele.
Je uvedena véetné DPH 21 %.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 37
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6 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Znecistujici latky do ovzdu$i musi byt dle vyhlasky €. 480/2013 Sb zavazné v
energetickém posudku vyhodnoceny. Jde pfedevS§im o SO, NOx, CO, CO: a tuhé
latky. Ekologické ucinky posuzovaného navrhovaného stavu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a stavu po realizaci
navrhovanych opatfeni. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktorQ
danych vyhlaSkou ¢&. 480/2012 Sb. a zakonem 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Je
pouzito Globalniho hodnoceni, které je provadéno na béazi celospoleCenského
pohledu.

V souladu s pravidly OPZP jsou zapoéteny pouze emise vznikajici ohifevem
teplé vody a vytapénim budovy.

Emise znedistujicich latek jsou vypocteny pro elektrické spotfebice. Vytapéni a ohfev
TV v navrhovaném stavu bude zajisténo tepelnym Cerpadlem.

ROZDELENIi SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU
[MWh] Vychozi stav Navrhovany stav
Elektfina 0,00 59,13
Uhli 267,70 0,00
OZE 19,49 19,49
EMISNi FAKTORY ENERGONOSITELU
[kg/MWh] Elektiina Hn&dé uhli
TZL 0,0368 3,474418605
S02 0,84124 6,641162791
NOy 0,56764 0,418604651
NH; 0 0
VOC 0,00249 1,862790698
PM10 0,02944 1,389767442
PM2,5 0,02208 0,868604651
Cco2 1012 360

VYPOCET ROZDILU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNi HODNOCENI
Znedistujic ltka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
TZL 0,0990 0,0022 0,0968 97,8%
SO, 1,7778 0,0497 1,7281 97,2%
NOy 0,4040 0,0336 0,3704 91,7%
NH3 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,4987 0,0001 0,4985 100,0%
PMyo 0,3720 0,0017 0,3703 99,5%
PMa 5 0,2325 0,0013 0,2312 99,4%
CO, 96,3703 59,8346 36,5357 37,9%

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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7 EKONOMICKE HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

7.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢€i uvéru, tedy
s vlastnimi investi€nimi prostredky. Doba Zivotnosti je stanovena vyhlaskou na
20 let.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika Kkritérii, z nichz
nejdulezitéjsi je souc¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni udaje na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané
vydajové polozky (v podobé nakladd vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

» VyS8e nakladu na Usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na
zakladé vysledkd obdobnych — jiz realizovanych akci,

» Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem,

* Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapdny jako rozdil vydajii za energie v pfipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatreni nedojde a v pripadé, Ze opatreni realizovana budou.
Jako zéklad pro vypocet Uspor tedy slouzi souCasny stav a pfislusné provozni
vydaje, tak jak je uvedeno v korigované energetické bilanci navrhovaného stavu.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i doplfikové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

a Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se
Casto pracuje s pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery
tento pfevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadifeni meziroéni hodnotové zmény
Urokové miry a dalSich faktord. Zvolené diskontovana mira je 1,04.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je predpokladana doba zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné
doba porovnani je dle vyhlasky ¢.480/2012 Sb. uvazovana 20 let.

a Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se muze vyznamné meénit inflace a tim i
ceny. V obvyklém pfipadé pak predevS§im zmény cen energie vyrazné ovliviuji
ekonomické vysledky energetickych projektd. V porovnani neni pocitdno s
meziro¢nim rastem cen energie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 39
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Vystupnimi udaji jsou diskontovana doba navratnosti, vnitfni vynosové
procento a Cista sou€asna hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlasce
€.480/2012 Sb.

|> Diskontovand doba névratnosti Tsd (Redlna ndvratnost)

Pfi uvazovani sou€asné hodnoty tokd hotovosti Ize ur€it dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovana doba navratnosti prostfedkl a lze ji povazovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této redlné navratnosti je zapocten i rast
ceny energii.

Tsd -t

2 CFi.(1+r) -IN=0
t=1

kde CF roCni pfinosy projektu (zména penéznich tokud pro realizaci
projektu)

r diskont

(1+nt.. odurocitel

|> Cista sou¢asna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté sou€asné hodnoty je ureni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sob& zahrnuji v8echny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynalozeni nejvétSich investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva sou€asna
hodnota. Prabézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijmu vyjadfuje kumulovany
tok hotovosti, kdy se jednotlivé rocni hodnoty prabézné scitaji a pfedstavuji skute€ny
stav u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného
toku hotovosti vdaném roce zaporna, nedo$lo k tomuto obdobi k pokryti vydaju
projektu jeho pFijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy$3i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je hodnota
NPV zapornd, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

t

Tz -
NPV =3 CF:.(1+r) - IN
t=1
kde T: doba zivotnosti (hodnoceni) projektu
|>  Vniténi vynosové procento /IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 40
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jej porovnat s arovni urokovych mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné
do pfislusného opatfeni investovat.

Tz -t
2CFi.(1+IRR)-IN=0
t=1

Upozornéni energetického specialisty — navratnosti uvedené v posudku jsou
vztazeny kcené technickych a jinych opatfeni bez prostfedkl potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
ucinnosti zavedenych opatreni

Okrajové podminky vypoctu:
Diskontni sazba 4,0%

Rocni rast ceny energie 0%
Hodnoceni je provedeno véetné DPH
Doba hodnoceni projektu 20 let

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 41
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7.2  Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného stavu

Graf prdbéhu kumulovaného diskontovaného cash flow v pribéhu hodnoceného

obdobi.

EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV
Parametr jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem tis. K& - 269,61
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K& - 0
Investi¢ni vydaje projektu celkem tis. K& - 9220,90
z toho
néklady na pfipravu projektu tis. K& - 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K& - 9 220,90
naklady na pfipojky tis. K& - 0
Provozni naklady celkem * tis. K& 612,43 342,82
z toho
naklady na energie tis. K& 512,43 342,82
néklady na opravu a Gdrzbu tis. K& 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K& 100 0
ostatni provozni naklady tis. K& 0 0
naklady na emise a odpady tis. K& 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsd - readlna doba navratnost Roky - >Tz
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K& - -5 985,22
IRR - vnitini vynosové procento Y% - -6,23

*Pozn.: celkové provozni naklady jsou uréeny véetné stalych plateb za energie.
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Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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8 POSOUZENi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pripadé,
Ze realizaci projektu EPC jsou sou€asné spInény nésledujici podminky:

Roc¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo
vétsi nez 15% z potencialu uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych
opatfeni na obalce budovy.

Prost4 doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
rovna nebo nizsi nez 8,0 let.

Roc¢ni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu
EPC je minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na
energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. KE s DPH/rok.
Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je objekt soucasti
projektu EPC, ktery FeSi soubor vice objektlt, pfiemz vySe uvedena
podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektd. Pokud objekt
samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky spini, uvede
energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC
zafazeni objektu do souboru objektu, které v souctu tuto podminku spliuje.

Uspora " tnt
Opatieni navrzené energetickym posudkem Investice = - Je_soucastl
Energie Nékladd Puv?dnl projektu EPC
spotieby
c. Nazev opatieni Ké s DPH | MWh/rok | K¢ s DPH/rok % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 0 0,00 0 0,0 NE
3. Zatepleni stfechy
4. Vyména zdroje tepla 9150895 247 342 823 65 ANO
5. Instalace fotovoltaického systému 0 0 0 0 NE
6. Instalace solarné-termickych kolektort 0 0 0 0 NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 0 0 0 0,0 ANO
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo 0 0 0 0 NE
9. Energeticky management 20000 0 0 0 ANO
10. NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 9170895 247,15 342 823 64,8
z toho:
Soubor opatieni na obalce budovy 0 0,00 0
Soubor opatieni zahrnutych do projektu EPC 9150895 247,15 342 823
Soubor ostatnich opatfeni 20000 0 0
-1 spotieba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 381,62|MWh/rok
-2 spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 381,62|MWh/rok
-3 spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 134,47|MWh/rok
-4 spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 134,47|MWh/rok
-5 Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 64,8|% (min.15%)
-6 prosté doba névratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 26,69|let (max. 8,0)
-7 roéni Uspora nakladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 342,82]tis. K¢ s DPH
-8 roéni néklady na energie objektu pfed realizaci projektu 572,73|tis. K¢ s DPH
") uspora pfipadajici na dané opateni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 43
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotieby

objektl, které v souctu spini podminku €.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1,
2 a nesplni podminku 3)

1. dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%) o
5 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi NE
’ nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je miniméalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo roéni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou NE
vy$8i nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatient, NE
) ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatieni,
5 ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze v§ak pokud bude objekt zafazen do souboru NE

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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9 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK

Vypoétena uspora energie i financi je pouze teoreticka, skutec¢nost
namérenych spotieb objektu po realizaci opatieni se mize od energetického
auditu vyznamné lisit.

Skute¢nou usporu energie i financi, ktera nastane po realizaci opatieni, ovlivni
predevsim to, jak se budou lisit klimatické podminky v danych letech od 30-ti
letého praméru uvazovaného v energetickém posudku.

Dalsim vyznamnym faktorem je zpasob uzivani objektu a chovani jeho
uzivateld.

Podminkou dosazeni Uspor deklarovanych v energetickém posudku je dodrzeni
vnitfni normové vypoctové teploty (napf. kancelar - ti = 20°C). Pfi pretapéni mistnosti
o 1°C dochézi k zvySeni narokl na tepelnou energii o cca. 6 %.

Pro dosaZeni vysledné Uspory je nutné také dodrzovani otopnych prestavek v daném
objektu.

OKRAJOVE PODMINKY

Vnitfni vypoctové hodnoty

Zbéna Teplota (°C) Relativni vihkost (%)
Zakladni a materska skola 20 60
Néastavba ZS a MS 20 60

Venkovni navrhové hodnoty

Venkovni vypoctovd metoda -15 84

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 45
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10 ZAVER

Zhodnoceni vysledkl energetického posudku.

10.1 PO 5.1.b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla, zdroje TV
nebo realizaci systému nuceného vétrani s rekuperaci

Vyse podpory % 60%
Uspora celkové energie % 81,7 >20
Sledovany parametr Jednotky ngg.::,etza

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou Uem 0.33 i
budovy [W/m?K] ’

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou Uemr 0.40 i
budovy - referen¢ni budova [W/mzK] ’

Uem / Uemr - 0,83 <1
Uspora CO2 % 37,91% =30
Spinéni podminek Ano

Energetickym posudkem je prokazano, Ze objekt splfiuje podminky specifického cile
5.1.b).

Obecna kritéria prijatelnosti jsou vyhodnocena v priloze ¢. 1. Jsou splnéna
vSechna kritéria, specifického cile 5.1.b) pro ziskani podpory ve vysi 60 %. Lze
tak Zadat o dotaci v prislusné vysi na realizaci instalace elektrického tepelného
Cerpadia.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 46
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11 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Evidenc¢ni ¢islo 130918.1

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni, nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu posudku
Obec Kosetice

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce
146
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Kosetice 394 22 obec@kosetice.cz 724 180 812

3. Identifikacni cislo
00248444

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. Blanka Veletova 724 180 812

5. Predmét energetického posudku

a) nazev
Zakladni a matefska Skola KosSetice - vyména zdroje tepla

b) adresa
¢.p. 165, 394 22 Kosetice

c) popis predmétu energetického posudku

Predmétem energetického posudku je vyména stacionarniho zdroje tepla — kotle na tuha paliva,
zasobujiciho teplem budovy zakladni a mateiské Skoly v obci KoSetice; véetné pridruzenych Uprav
kotelny.

Resena kotelna je osazena tfemi kotli na hnédé uhli ZDB Bohumin, VSB | K1Lo jmenovitém vykonu 160
kW, celkem tedy 180 kW.

Z feSené kotelny je vytapén komplex péti Skolnich objektl — objekt staré skoly, télocvi¢na, nova skola,
matefska 8kola a Satny.

Jedna se o jedno az dvoupodlazni objekty, ¢astec¢né podsklepené, zastiteSené sedlovymi ¢i valbovymi
stfechami nesenymi dfevénym krovem.

Obijekt byl v minulosti zateplen z programu OPZP [23].

0Od 1.9.2018 je vyuzivana pristavba a nastavba materské Skoly. Toto je v EP reflektovano.

Konstrukce na hranici vytapéné obalky budovy pfevazné splriuji pozadavky na soucinitel prostupu tepla U
[W/m2K] dle CSN 730540-2:2011.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 47
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
viz pfiloha €. 1

2. Ekologicka kritéria
viz priloha €. 1
3. Ekonomicka kritéria

Irelevantni

4. Technicka a ostatni kritéria
viz pfiloha ¢&. 1

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti
Ve vytdpéném objektu se nachazi matefska a zékladni Skola, jidelna a zazemi Skolnika.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 3 ks pocet - ks
instalovany vykon 0,480 MW instalovany vykon - MW
roéni vyroba 178,7 MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotfeba paliva 857.,8 GJ/r ro¢ni spotfeba paliva - GJ/r
c) kombinovand vyroba elekifiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

inst. vykon elektricky - MW druh DEZ -

inst. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

roéni vyroba elektfiny - MWh

roéni vyroba tepla - MWh

roéni spotfeba paliva - GJIr

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3. Spotieba energie

Druh spotfeby Prikon Spotfeba energie

Vytapéni 0,480 MW 267,7 MWh/r
Chlazeni 0 MW 0,0 MWh/r
Vétrani 0 MW 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0 MW 0,0 MWh/r
PFiprava TV 0,003 MW 38,6 MWh/r
Osvétleni 0,036 MW 50,4 MWh/r
Technologie 0,029 MW 24,9 MWh/r
Celkem 0,548 MW 356,7 MWh/r

Energonositel

hnédé uhli

elektricka energie

hnédé uhli / OZE

elektricka energie

elektricka energie

4. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucéenych opatieni

Instalace nového zdroje tepla — elektrické tepelné cerpadlo zemé-voda
Vyregulovani otopné soustavy

Energeticky management

2. Uspory energie a nakladt

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 356,7 MWh/r 109,5 MWh/r 2472 MWh/r
Naklady 612,4 tis.K&/r 342,8 tis.Ké&/r 269,6 tis.K&/r
Spotfeba energie )

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 267,7 MWh/r 49,1 MWh/r 218,6 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
PFiprava TV 38,6 MWh/r 10,0 MWh/r 28,5 MWh/r
Osvétleni 50,4 MWh/r 50,4 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 24,9 MWh/r 24,9 MWh/r 0,0 MWh/r

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 49
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3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Elektfina 24,9 MWh/r 84,1 MWh/r -59,1 MWh/r

SZTE 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

ZP 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

LTO/TTO 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

Uhli 267,7 MWh/r 0,0 MWh/r 267,7 MWh/r

OZE 19,5 MWh/r 19,5 MWh/r 0,0 MWh/r

Ostatni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

4. Investicni naklady na realizaci ispornych opatieni (%)

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie

OZE 99% Rozvody tepla 0,0

KVET 0,0 Ostatni 0,0

Ostatni 0,0

Naklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy - Uprava obalky 0,0% Technologie 0%

Budovy - technické systémy 99,8% Ostatni 0,2%

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 rokd Diskontni mira 4,0 %

Realna doba navratnosti >Tz rokd Investiéni naklady 9220,9 tis,Ké

IRR -6,23 % Cash flow 269,6 tis,K&

rok realizace NPV -5985,2 tis,Ke

6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici latka Stavaijici stav Navrhovany stav Efekt

Tuhé latky 0,09898 tr 0,00218 tr 0,09681 tir

SO2 1,77781 tr 0,04974 tr 1,72807 t/r

NOx 0,4040 tr 0,0336 tr 0,3704 tr

NH3 0,0000 tr 0,0000 tr 0,0000 tr

VOC 0,4987 tr 0,0001 tr 0,4985 tir

PM10 0,3720 tr 0,0017 tr 0,3703 tir

PM2,5 0,2325 tr 0,0013 tr 0,2312 tir

CO2 96,3703 tr 59,8346 tr 36,5357 tr
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost dle energetickych kritérii
viz. Pfiloha €. 1

1. Proveditelnost dle ekologickych kritérii
viz. Pfiloha €. 1

1. Proveditelnost dle ekonomickych kritérii
Irelevantni

1. Proveditelnost dle technickych a ostatnich kritérii
viz. Pfiloha €. 1

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Vojtéch Lexa Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vydani opravnéni
1094 08.11.2012
4. Podpis 5. Datum
20.05.2019

Zpracovatel: Energomex s.r.o. o1


uzivatel
Lexa kul
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12 PRILOHY

Seznam priloh:

Priloha ¢. 1 - Priloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Priloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu
Priloha €. 3 - Kopie opravnéni energetického specialisty

Priloha €. 4 — Odezva na tepelnou zatéz

Priloha €. 5 — Energeticky stitek obalky budovy

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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12.1 Pfiloha é. 1 - Piloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

PO 5.1.b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla, zdroje TV nebo
realizaci systému nuceného vétrani s rekuperaci

Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. (Ano)

V pripadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického
systému a instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu pridmérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011).
Netyka se pamatkové chranénych budov. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi
CO2 oproti puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné
paliva nedochazi, je min. Uspora emisi CO2 stanovena na urovni 20 %. PFi vypoctu
emisi je uvazovano pouze s energii na vytapéni, respektive energii na ohfev TV.
(Ano)

V pfipadé instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na
stfesSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym
zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vyS$S8i nez ro¢ni spotieba elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémd budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné
10 % (pfi standardnich testovacich podminkach). U&innost je vztazena k celkové
plose FV modulu. (Irelevantni)

V piipadé realizace fotovoltaickych systémO musi hodnota vyuZiti instalovaného
vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a
NOX. (Ano)

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze
projekty, kdy stafi puvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude kratsi nez 10 let,
pficemz nebude umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné
energie na ohfev TV oproti pdvodnimu stavu. Netyka se samotné instalace systému
nuceného veétrani s rekuperaci a instalace fotovoltaického systému. (Ano)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouzici
k vychové a vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrZzen v souladu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 53
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s vyhlaskou €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpist a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol,
zverejnénym na www.opzp.cz. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych €idel tzv. IR senzord. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt such& ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. (Irelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od
SZTE (¢ k nahradé dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani
tepelnou energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo
zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné
energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li
provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod
tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana
ve verfejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.
(Irelevantni)

V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cEerpadia,
ktera splfuji parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych
ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera
splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivadu pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
splfujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni Ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elekifiny a tepelné energie za
podminky slune¢niho ozareni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacéni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivadu pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici
pozadavky Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi

Zpracovatel: Energomex s.r.o. o4
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smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na
ekodesign kotld na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elekifiny a tepla budou
podporovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivaci pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych
ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysSi min. 10 % ve
srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelnych zdroja tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni
vyrobené energie z OZE. (Ano)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroju zneciStovani (celkovy jmenovity tepelny
pfikon 1-50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavki
~Smeérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015
o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdudi ze stfednich
spalovacich zafizeni“ (dale jen ,Smérnice 2015/2193%). Bez ohledu na Smeérnici
2015/2193 budou podporeny pouze projekty zaru€ujici splnéni emisnich limitd pro
NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce €. 415/2012 Sb. (Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi
byt jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. (Ano)

V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a
zaveden energeticky management v souladu s ,Metodickym ndvodem pro spInéni
pozadavku na zavedeni energetického managementu®. (Ano)

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 55
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12.2 Priloha €. 2 - Indikatory pro hodnoceni a monitorovani projektu

PO 5.1.b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla, zdroje TV nebo
realizaci systému nuceného vétrani s rekuperaci

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU
Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyni pred realizaci projektu tun / rok 96,370
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 59,835
Snizeni emisi sklenikovych plyna tun/ rok 36,536
Snizeni emisi sklenikovych plynG % 37,91
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GJ/rok 1102,60
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 212,85
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 889,751
SniZeni spotfeby energie % 80,70
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy|
AT m
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukei| 5
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha zateplovanych konstrukei k nevytdpénym prostordm na| ,
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| ,
budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
erny soutinitel prostupu tepla (p v) w7 (m? k) 0,40
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
ey soY prostup pla{ ) W/ (m”. K) 0,33
(vyplyvajici z ESOB)
E tick tazna plocha objekt bud lizaci
ne.rge icky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci o 2535,0
projektu
Zakladni a materska
Typ objektu / budov -
yp objektu / y gkola
T droje €. 1 - Nové instal y vykon t Iny - OZE (véetné
yp z t‘lOJe & ové instalovany vykon tepelny (vCetné kW, 156,00
plynovych TC)

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na

navrzenych v energetickém posudku

. : o kW,
zemni plyn (mimo plynovych TC)
Typ zdroje €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vcetné KW
plynovych TC) !
Typ zdroj ¢. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na W
zemni plyn (mimo plynovych TC) !
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojua GJ / rok 766,26
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojt GJ / rok
Typ zdroje €. 1 - VyuZiti instal ého vyk ¢éni
yp z rc’)Je'c yuZi '| |r35 a ovar?e o vykonu (ro¢ni provoz) hod / rok 16184
(bez solarniho fototermického systému a KVET)
Typ zdroje €. 2 - VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz)
Lo S . hod / rok
(bez soldrniho fototermického systému a KVET)
VyuZiti  instal éh vk ¢ni larnih
yuZiti !nsla ovanel o vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok
fototermického systému
VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni
. hod / rok
jednotky
Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost) % 427,00
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - Kotle na hnedeé uhli
Elektricke tepelne
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - cerpadlo
zameé-voda
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h?
Minimalni  G¢innost  vzduchotechnické jednotky (sucha %
ucinnost ZZT bez vlivu kondenzace) >
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladana el. energie z FVS lokdlné vyuzita ke kryti KWh
spotieby el. energie
Uginnost fotovoltaickych moduli %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim| ,
mechanickym ovladanim m
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim| ,
- s m
elektronickym ovlddanim
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim| ,
motorickym fizenim
UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - u€ebny, pfedn.| ,
saly, poslucharny - LED, dynamicky zplsob ovladani
UzZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, pfedn.| ,
saly, poslucharny - LED, biodynam. systém osvétleni m
UZitnd plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory -| ,
pokrocily systém aut. ovl. m
UZitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrd m?
Roenl G = dosatena T7aci dalkich ol
otni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni) /rok

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -5 985,224
Redlna doba navratnosti roky >Tz

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCiCH
Vytapéni MWh / rok 218,618
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
P¥iprava TV MWh / rok 28,535
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -59,125
SZTE MWh / rok 0,000
ZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
uUhli MWh / rok 267,695
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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12.3 Priloha €. 3 - Kopie opravnéni energetického specialisty

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
ila Franbifkou 520 110715 Praha |

Ing. Vojtéch Lexa

r, . SIMOTeS

je opravnén

provadét energeticky audit
s plamcat od 8112012

vypracovivat prikazy energetické nirofnosti budevy
5 platniosti od 143,213

provadeét kontroly kotlh
& plamost il 14320013

proviadét kontroly klimatizace
& pladtostl od 14330013

podle xikonn & 4062000 S, ¢ hospodatent energil ve 2ndnl pozddsich pladpish.

Cislo oprivnéni: 1094
A
V Praze dne 14, blezna 2M3
Img, Favel Sole

niimBstek ministea primvsu a obckody

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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12.4 Priloha ¢. 4 — Odezva na tepelnou zatéz

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy :  ZS Kosetice - 21.6.
Zpracovatel :  Energomex s.r.o.

Zakazka :
Datum : 05.11.2019
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :
Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 6. (kvazistacionarni stav)
Zemepisnd Sitka a délka: 50 + 15 st.
Casové pasmo (posun vuci GMT): 1h
Objem vzduchu v mistnosti: 201.06 m3
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 61.58 m2
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypodétu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] W] W] [C] [W/m2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sadal sada2 sada3

1 14 0.0 154 154 0 0 154 154 154 0
2 1.4 0.0 14.7 147 0 0 14.7 147 147 0
3 1.4 0.0 145 145 0 0 145 145 145 0
4 1.4 0.0 14.7 147 0 0 14.7 147 147 0
5 1.4 0.0 154 154 0 0 154 154 154 0
6 14 0.0 16.6 16.6 0 0 16.6 16.6 16.6 92
7 14 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 248
8 14 0.0 19.7 19.7 0 0 19.7 19.7 197 415
9 14 0.0 215 215 0 0 215 215 215 567
10 1.4 0.0 23.3 233 0 0 23.3 233 233 687
11 1.4 0.0 250 25.0 0 0 25,0 25.0 25.0 764
12 1.4 0.0 264 264 0 0 264 264 26.4 790
13 1.4 0.0 276 276 0 0 276 276 276 764
14 1.4 0.0 28.3 28.3 0 0 28.3 28.3 28.3 687
15 14 0.0 28,5 285 0 0 285 285 285 567
16 14 0.0 28.3 283 0 0 28.3 283 283 415
17 14 0.0 276 27.6 0 0 276 276 276 248
18 14 0.0 26.5 26.5 0 0 26,5 265 265 92
19 1.4 0.0 250 25.0 0 0 25,0 25.0 25.0 0
20 1.4 0.0 23.3 233 0 0 23.3 233 233 0
21 1.4 0.0 215 215 0 0 215 215 215 0
22 1.4 0.0 19.7 19.7 0 0 19.7 19.7 197 0
23 14 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 0
24 14 0.0 16.6 16.6 0 0 16.6 16.6 16.6 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 60
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Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vné&jsi jednoplastova konstrukce

Oznacgeni konstrukce: SO J

Plocha konstrukce: 19.25 m2 Sou€. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo 44 P+D na malt 0.4400 0.180 960.0 840.0

3 Isover EPS 70 0.1000 0.044 1270.0 16.0

Oznacdeni konstrukce: SO0z

Plocha konstrukce: 25.47 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo 44 P+D na malt 0.4400 0.180 960.0 840.0

3 Isover EPS 70 0.1000 0.044 1270.0 16.0

Oznacdeni konstrukce: STRA

Plocha konstrukce: 74.57 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.10 m2K/W

Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Dutinovy panel 0.2100 1.200 840.0 1200.0

3 Isover EPS 70 0.0600 0.044 1270.0 16.0

4 Beton hutny 1 0.0500 1.230 1020.0 2100.0

5 lIsover Uni 0.2000 0.044 800.0 40.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: IN 150

Plocha konstrukce: 22.53 m2 Soug¢. prostupu tepla U: 2.09 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo CP 1 0.1500 0.800 900.0 1700.0

3 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Konstrukce ¢islo 5 ... vnitini konstrukce

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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Oznaceni konstrukce: IN 300

Plocha konstrukce: 29.06 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 1.50 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo CP 1 0.3000 0.800 900.0 1700.0

3 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Zadané vnéjSi prusvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: Okna J

Plocha konstrukce: 15.12 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.20 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 15.12m Vyska konstrukce: 1.00m

Odpor pfi prestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.600

Vliv Uhlu dopadu paprskd na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:
- 2 skla ¢ira bez pokoveni

Korekeni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a piimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 0.0 26.44 27.92 27.18
2 0.0 26.16 27.72 26.94
3 0.0 25.97 27.54 26.76
4 0.0 25.84 27.39 26.62
5 0.0 25.81 27.27 26.54
6 275.3 25.96 27.28 26.62
7 567.8 26.22 27.38 26.80
8 741 1 26.56 27.52 27.04
9 1101.2 27.01 27.76 27.38
10 1846.7 27.65 28.19 27.92
11 2512.7 28.39 28.74 28.56
12 2861.3 29.07 29.26 29.17
13 2719.0 29.58 29.64 29.61
14 2293.9 29.85 29.86 29.85
15 1662.5 29.88 29.90 29.89
16 1059.2 29.74 29.81 29.78
17 669.5 29.51 29.67 29.59
18 286.7 29.18 29.46 29.32
19 0.0 28.76 29.21 28.99
20 0.0 28.37 29.00 28.69
21 0.0 27.97 28.79 28.38
22 0.0 27.56 28.58 28.07
23 0.0 27.16 28.36 27.76
24 0.0 26.79 28.14 27.47
Minimalni hodnota: 25.81 27.27 26.54

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 62
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Pramérna hodnota: 27.73 28.52 28.12
Maximalni hodnota: 29.88 29.90 29.89

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev Glohy : ZS Kosetice - 21.8.
Zpracovatel :  Energomex s.r.o.

Zakazka :
Datum : 05.11.2019
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :
Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemeépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.
Casové pasmo (posun vuci GMT): 1h
Objem vzduchu v mistnosti: 201.06 m3
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 61.58 m2
Prirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypocétu:

Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] W] W] [C] [W/m2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 1.4 0.0 16.9 16.9 0 0 16.9 169 16.9 0
2 1.4 0.0 16.2 16.2 0 0 162 16.2 16.2 0
3 1.4 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 1.4 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 1.4 0.0 16.9 16.9 0 0 16.9 169 16.9 0
6 1.4 0.0 18.1 181 0 0 181 181 181 92
7 1.4 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 1.4 0.0 212 21.2 0 0 212 212 212 415
9 1.4 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 567
10 1.4 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687
11 1.4 0.0 26.5 26.5 0 0 265 26.5 26.5 764
12 1.4 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 1.4 0.0 29.1  29.1 0 0 291 29.1 29.1 764
14 1.4 0.0 29.8 29.8 0 0 298 29.8 298 687
15 1.4 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 1.4 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 415
17 1.4 0.0 29.1  29.1 0 0 29.1 29.1 29.1 248
18 1.4 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 1.4 0.0 26.5 26.5 0 0 265 26.5 26.5 0
20 1.4 0.0 248 2438 0 0 248 248 2438 0
21 1.4 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 1.4 0.0 21.2 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 1.4 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 1.4 0.0 18.1 18.1 0 0 181 18.1 18.1 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 64
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Konstrukce ¢islo 1 .

Oznaceni konstrukce: SO J

Plocha konstrukce: 19.25 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo 44 P+D na malt 0.4400 0.180 960.0 840.0

3 Isover EPS 70 0.1000 0.044 1270.0 16.0

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO Z

Plocha konstrukce: 25.47 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo 44 P+D na malt 0.4400 0.180 960.0 840.0

3 Isover EPS 70 0.1000 0.044 1270.0 16.0

Oznacgeni konstrukce: STR A

Plocha konstrukce: 74.57 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse:  0.10 m2K/W

Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Dutinovy panel 0.2100 1.200 840.0 1200.0

3 Isover EPS 70 0.0600 0.044 1270.0 16.0

4 Beton hutny 1 0.0500 1.230 1020.0 2100.0

5 lIsover Uni 0.2000 0.044 800.0 40.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: IN 150

Plocha konstrukce: 22.53 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 2.09 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo CP 1 0.1500 0.800 900.0 1700.0

3 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Konstrukce ¢islo 5 ... vnitini konstrukce

Oznacdeni konstrukce: IN 300

Plocha konstrukce: 29.06 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.50 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vdpenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0
2 Zdivo CP 1 0.3000 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0
Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:
Konstrukce ¢islo 1
Oznacdeni konstrukce: Okna J
Plocha konstrukce: 15.12 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.20 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 15.12m Vys8ka konstrukce: 1.00 m
Odpor pfi prestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.600
Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 2 skla ¢ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Primy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 30.94 32.84 31.89
2 0.0 30.63 32.60 31.61
3 0.0 30.40 32.38 31.39
4 0.0 30.24 32.19 31.22
5 0.0 30.17 32.04 31.10
6 146.6 30.25 31.97 31.11
7 356.6 30.43 31.98 31.21
8 776.0 30.78 32.13 31.46
9 1938.5 31.49 32.61 32.05
10 3148.3 32.42 33.32 32.87
11 4050.7 33.41 34.11 33.76
12 4445.8 34.27 34.83 34.55
13 4310.6 34.92 35.38 35.15
14 3692.9 35.26 35.68 35.47
15 2692.8 35.25 35.70 35.48
16 1556.1 34.96 35.47 35.21
17 718.6 34.52 35.13 34.82
18 277.0 34.05 34.79 34.42
19 0.0 33.55 34.46 34.00
20 0.0 33.09 34.17 33.63
21 0.0 32.63 33.90 33.27
22 0.0 32.18 33.63 32.91
23 0.0 31.73 33.36 32.55
24 0.0 31.32 33.10 32.21
Minimalni hodnota: 30.17 31.97 31.10
Pramérna hodnota: 32.45 33.66 33.06
Maximalni hodnota: 35.26 35.70 35.48

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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12.5 Priloha €. 5 — Energeticky stitek obalky budovy

Energeticky S$titek obalky budovy je povinou prilohou zadosti OPZP. Byl
vypracovan v software Energie 2019 pro nasledujici stavy vSech resenych
budov:

 stavajici stav = navrhovany stav

» referenc¢ni budovu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 67



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Budova pro vzdélavani

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) &.p. 165, 394 22 Kosetiice

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Kosetice [670758], €. kat. st. 220

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnik(, popf. stavebnik Obec Kosetice

Adresa C.p. 146, 394 22 Kosetice

Telefon/E-mail

obec@kosetice.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
; . 12810,2 m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani€ujicich 2
g 6731,1m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A /7 V 0,53 m?/m?®

Typ budovy ostatni

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U prostupu tepla
AE (Zq"k-/kz*'z)(j) Uy (lérec) b, Hri=A . U.b
[m7] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] -] [W/K]
---------- ZONA &. 1: Zakladni a matefska $kola
Okna 1.20 178,4 1,200 15 (12 1,00 214,1
Okna 1.30 254,6 1,300 15 (12 1,00 331,0
Dvefe 1.20 24,8 1,200 17 (12 1,00 29,7
Dvefe 1.30 22,5 1,200 1,7 10 12 1,00 27,0
A1 J 125,2 0,200 030 '( 025 1,00 25,0
A2V 69,4 0,200 030 '( 025 1,00 13,9
A3S 139,0 0,200 0,30 |( 0,25 1,00 27,8
A4 Z 97,6 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 19,5
A7'S 18,2 0,160 0,30 |( 0,25 1,00 2,9
B1S 48,1 0,280 030 (025 1,00 13,5
B2J 44,5 0,280 030 (025 1,00 12,5
B3V 46,3 0,280 0,30 ( 025) 1,00 13,0
c1z 38,5 0,200 030 '( 025 1,00 7,7

(pokracovani)




(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata

(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce

prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla

U prostupu tepla

A'é (Zq'lk-lk;z)(j) Uy (Lérec) b, Hii=A . U.b
[m°] [W/(m?K)] [W/(m? K)] [ [WIK]
C2-3V 34,5 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 6,9
Cc7J 15,1 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 3,0
D1V 167,6 0,190 0,30 ( 0,25 1,00 31,8
D2-4-5S 89,9 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 18,0
D3S 68,7 0,210 0,30 ( 0,25 1,00 14,4
D6 J 13,3 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 2,7
D9 J 88,4 0,410 0,30 ( 0,25 1,00 36,2
D10-11-12Z 70,7 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 14,1
D13 Z 57,3 0,190 0,30 ( 0,25 1,00 10,9
E1S 90,1 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 18,0
E2Z 102,5 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 20,5
E3J 90,9 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 18,2
E4 V 28,9 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 5,8
E5-10 S 111 0,200 0,30 ( 0,25 1,00 2,2
E11-16 S 224 0,200 030 (025) 100 45
E17-22J 1.1 0,200 0,30 (025 )| 1,00 2,2
E23-28 J 22,4 0,200 0,30 i( 025 ) 1,00 4,5
Str A 467,2 0,160 0,30 ( 0,20 1,00 74,7
Str D1 41,9 0,260 0,30 ( 0,20 1,00 10,9
StrD3 30,5 0,690 0,30 ( 0,20 1,00 21,1
Str D4 323,6 0,160 0,30 ( 0,20 1,00 51,8
Str D5 136,6 0,690 0,30 ( 0,20 1,00 94,2
Str E2 205,6 0,160 0,30 ( 0,20 1,00 32,9
PDL A 594,5 0,800 0,45 ( 0,30 0,27 128,0
PDL B 345,1 0,541 0,45 ( 0,30 0,40 74,5
PDL C 2242 0,787 0,45 ( 0,30 0,36 63,7
PDL D 451,0 0,800 0,45 ( 0,30 0,28 102,4
PDL E 205,6 0,752 0,45 ( 0,30 0,42 64,2
A5-6-8 - puda 31,9 0,240 0,60 :( 0,40 0,74 57
B4 - nevyt. 9,6 0,760 060 (040 )| 074 54
C4-5-6-8 nevyt. 40,3 1,430 0,60 ( 0,40 0,74 42,7
D7-8 newyt. 33,9 1,360 0,60 :( 040 0,74 34,1

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla

A'é (EWp Ik ;’ 2x)) Uy (Lérec) b, Hr=A . U.b

[m7] [W/(m*-K)] [W/(m K)l [-] [WIK]
Tepelné vazby ( 104,7
---------- ZONA ¢&. 2: Nastavba ZS a MS
Okna 97,4 1,000 1,50 (1,20 1,00 97,4
Vstup 7,4 1,200 170 (120 ) 1,00 8,8
S1450 18,5 0,259 0,30 (0,25 1,00 4.8
S1450V 52,9 0,259 0,30 ( 0,25 1,00 13,7
S1450 S 19,8 0,259 0,30 (0,25 1,00 5,1
S14507 22,1 0,259 030 (025) 100 5,7
$2 100 mm EPS J 56,8 0,178 030 (025 1,00 10,1
$2 100 mm EPS V 11,9 0,178 0,30 ( 0,25 1,00 19,9
$2 100 mm EPS S 77,6 0,178 030 (025) 100 13,8
$2 150 mm EPS V 27,7 0,141 0,30 i( 025) 1,00 3.9
$2 150 mm EPS Z 82,5 0,141 0,30 ( 0,25 1,00 11,6
$2150 mm EPS S 30,4 0,141 0,30 ( 0,25 1,00 4.3
Str1 B 525,4 0,122 0,30 (0,20 1,00 64,1
Str2 C 298,9 0,122 0,30 (0,20 1,00 36,5
Str3 nad ext 12,8 0,174 024 (016 )| 1,00 2,2
Pdl B-p 35,3 0,339 0,45 (0,30 0,79 9,5
Pdl C-p 20,1 0,339 0,45 (0,30 0,72 4,9
Tepelné vazby ( 30,0
Celkem 67311 2 208,8

Konstrukce nespliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; WIK 2208,8

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,,, = H; / A Wi(m?K) 0,33

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: vazenym primérem z pozadavkl na diléi zény budovy

Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 0.40

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy rec W/(m?K) 0,30

PoZzadovany soucinitel prostupu tepla U, y Wi(m?-K) 0,40

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?2.K) 0,20
B-C 0,75 Ugmn Wi(m?2.K) 0,30
Cc-D Uemn W/(m?2.K) 0,40
D-E 1,5 Uy W/(m?.K) 0,60
E-F 2,0'Ugm W/(m?.K) 0,80
F-G 2,5'Ugmn W/(m?2.K) 1,00

Klasifikace: C - vyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.05.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Energomex s.r.p. - Ing. Vojtéch Lexa

IC: 29042577

Zpracoval:  Epergomex s.r.p. - Ing. Vojtéch Lexa

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.


uzivatel
Lexa hran 1


ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani

Hodnoceni obalky

&.p. 165, 394 22 Kosetiice budovy
Celkova podlahova plocha A_ = 2 535,4 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,5
0,75
c > 0,83
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 033
U,,,, ve W/(m?K) Usyy = Hy 1 A :
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.40
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?-K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,80 1,00

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku: 20.05.2019

Stitek vypracoval(a): | Energomex s.r.o. - Ing. Vojtéch Lexa

energeticky specialista zapsany v seznamu MPO pod ¢&. 1094




PARAMETRY REFERENCNI BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2019

Zo6na ¢. 1: Zakladni a materska skola

Nazev kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Okna 1.20 178,4 1,50 1,00 267,57
Okna 1.30 254.,6 1,50 1,00 381,89
Dvere 1.20 248 1,70 1,00 4214
Dvefe 1.30 22,5 1,70 1,00 38,23
AlJ 125,2 0,30 1,00 37,55
A2V 69,4 0,30 1,00 20,82
A3 S 139,0 0,30 1,00 41,69
AdZ 97,6 0,30 1,00 29,28
A7 S 18,2 0,30 1,00 5,47
B1S 48,1 0,30 1,00 14,43
B2 J 44,5 0,30 1,00 13,36
B3V 46,3 0,30 1,00 13,88
C1z 38,5 0,30 1,00 11,55
C2-3V 34,5 0,30 1,00 10,36
C7J 15,1 0,30 1,00 4,53
D1V 167,6 0,30 1,00 50,27
D2-4-5S 89,9 0,30 1,00 26,98
D3 S 68,7 0,30 1,00 20,60
D6 J 13,3 0,30 1,00 3,98
D9 J 88,4 0,30 1,00 26,51
D10-11-12Z 70,7 0,30 1,00 21,20
D13z 57,3 0,30 1,00 17,20
E1S 90,1 0,30 1,00 27,02
E2Z 102,5 0,30 1,00 30,76
E3J 90,9 0,30 1,00 27,28
E4V 28,9 0,30 1,00 8,67
E5-10 S 11,1 0,30 1,00 3,33
E11-16 S 22,4 0,30 1,00 6,73
E17-22J 11,1 0,30 1,00 3,33
E23-28 J 22,4 0,30 1,00 6,73
Str A 467,2 0,30 1,00 140,15
Str D1 41,9 0,30 1,00 12,58
Str D3 30,5 0,30 1,00 9,16
Str D4 323,6 0,30 1,00 97,08
Str D5 136,6 0,30 1,00 40,98
Str E2 205,6 0,30 1,00 61,68
PDL A 594,5 0,45 0,39 103,66
PDL B 345,1 0,45 0,44 68,64
PDL C 2242 0,45 0,49 49,55
PDL D 451,0 0,45 0,41 82,36
PDL E 205,6 0,45 0,54 49,64
A5-6-8 - plida 31,9 0,60 0,74 14,14
B4 - nevyt. 9,6 0,60 0,74 4,27
C4-5-6-8 nevyt. 40,3 0,60 0,74 17,90
D7-8 nevyt. 33,9 0,60 0,74 15,05
Tepelné vazby - 104,67
Soucet: 5233,4 2 084,81
Objem vytapénych z6n budovy V: 9 867,6 m3

Typ budovy: ostatni budovy

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro uréeni Uem,N: 20,0C

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te: -15,0C

Vychozi pozad. prdm. sou€. prostupu tepla Uem,N,20: 0,40 W/(m2K)

Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,40 W/(m2K)

Zéna &. 2: Nastavba ZS a MS

Nazev kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]

Okna 97,4 1,50 1,00 146,10



Vstup

S1450J
S1450V

S1450 S
S14502

S2 100 mm EPS J
S2 100 mm EPS V
S2 100 mm EPS S
S2 150 mm EPS V
S2 150 mm EPS Z
S2 150 mm EPS S
Str1 B

Str2 C

Str3 nad ext

Pdl B-p

Pdl C-p

Tepelné vazby
Soucet:

Objem vytapénych zén budovy V:

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro uréeni Uem,N:
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:

7,4
18,5
52,9
19,8
22,1
56,8
111,9
77,6
27,7
82,5
30,4
525,4
298,9
12,8
35,3
20,1

1497,7

Vychozi pozad. priim. sou¢. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

Budova jako celek

Zona

Zakladni a materska Skola

Nastavba ZS a MS

1,70 1,00 12,50
0,30 1,00 5,56
0,30 1,00 15,88
0,30 1,00 5,95
0,30 1,00 6,64
0,30 1,00 17,03
0,30 1,00 33,57
0,30 1,00 23,27
0,30 1,00 8,32
0,30 1,00 24,76
0,30 1,00 9,13
0,30 1,00 157,63
0,30 1,00 89,68
0,24 1,00 3,07
0,45 0,74 11,76
0,45 0,66 5,94
29,95

606,75
2.942,6 m3

ostatni budovy
20,0 C
-15,0C
0,41 W/(m2K)
0,41 W/(m2K)

Objem [m3]  Uem,N [W/(m2K)]
9867,6 0,40
29426 0.41

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla byl stanoven vazenym primeérem z dil€ich pozadavki na zony.

PoZadovany prum. soucinitel prostupu tepla pro budovu Uem,N: 0.40 W/(m2K)






