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Projektova dokumentace

D DOKUMENTACE OBJEKTU - TECHNICKA CAST DOKUMENTACE

D.1

ZAKLADNI POPIS SYSTEMU VYTAPENI/CHLAZENI:

Dimenzovani vrtného pole

PREDPOKLADANY PROFIL VRTANI - DLE HG POSUDKU:

Teplov odni dvoutrubkova soustava, spad 65/50 - TC pfiprava vody 60°C, dotop
elektrokotlem, TC bude dale pfipravovat TV

0,0-0,3m hlina
0,3-3,0m hlinité eluvium s tlomky podloznich homin
3,0-8,0m pararuly zcela zvétralé az silné zvétralé
8,0- 1250 m pararuly slabé navétralé az nezvétralé, kompaktni, misty slabé rozpukané

TECHNOLOGIE TC NAPOJENA NA VRTNE POLE:

narazené zvodnéni 23-25m, 58 -60m, piitoky v fadu 0,1x I/s

Vykon TG pii COP T& BOMSS [- |Uvazovany pritok | 7SIy méfeniTRT:
; ¢ BOIWGS [kW] ] [is] 4T = 3,0 K A =3,7 WimK (pro vypocet pouzita bezpecnéjsi hodnota 3,0 W/im,K)
nazev i Rb =0,08 KIW/m
T(?A 783 43 50 stiedni neovlivnéna teplota T =10,1 °C
TC2 78,3 43 5,0
Celkem: 156,6 10,00
ENERGETICKE POKRYTi, ZATIZENi VRTU:
vytapéni pfiprava TV X pasivni chlazeni X
predpoklad pimémé piedpoklad primémé predpoklad primémé predpoklad primémé o piedpoklad primémé
Ucinnosti COP* 5 ¢innosti COP* cinnosti COP* 45 U¢innosti EER* pasivnl U¢innosti EER* 4
objekt  |zemé objekt  |zemé objekt  |zemé objekt  |zemé objekt  |zemé
mésic [%] [MWh]  |[MWh]  |[%] [MWh]  [[MWh]  [[%] [MWh]  |[MWh]  |[%] [MWh]  |[MWh]  |[%] [MWh]  [[MWh]
leden 17,00 30,53 24,43 18,33 1,48 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(nor 15,00 26,94 21,55 8,33 1,48 -0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
brezen 14,00 25,14 20,12 8,33 1,48 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
duben 9,00 16,16 -12,93 8,33 1,48 -0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kv éten 4,00 7,18 5,75 8,33 1,48 -0,99 25,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00
Cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 1,48 -0,99 20,00 0,00 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00 0,00 0,00
Cervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 1,48 0,99 15,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 1,48 -0,99 15,00 0,00 0,00 32,00 0,00 0,00 32,00 0,00 0,00
zafi 4,00 7,18 5,75 8,33 1,48 0,99 25,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00
fijlen 8,00 14,37 -11,49 18,33 1,48 -0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
listopad 12,00 21,55 17,24 18,33 1,48 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
prosinec 17,00 30,53 24,43 18,33 1,48 -0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem [MWh] 100,00 |179,60 |(-143,68 |100,00 (17,80  |-11,87 [100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 (0,00 0,00
* Ucinnost je uvazov ana Cisté pfi vyrobé energie — tedy bez vlivu pomocny ch energii (ob&hova Cerpadla)
leden tnor bfezen  duben kvéten  Cerven  Cervenec srpen ZAfi fiien listopad  prosinec
40,00
30,00
X
20,00 1
B pasivni chlazeni
£ 1000 4 —
= 0,00 1 m— piiprava TV
-10,00 — vytapéni
2004 0 T T T z&tézova kiivka rtu
-30.00 -
NAVRH PARAMETRU VRTNEHO POLE:
pocet v rtl: 22 [-]
hloubka jednoho v rtu: 21 x 110 + 1x125 [m]
celkov & hloubka vrtu: 2435 [m]
minimalni rozte¢ v rt/geometrie v riného pole 13 [m]
typ vystrojeni: 4x d32 x 3,0 mm (prdmér vrtu 125 - 150 mm) [
ty p injektazni smési: tepelna vodivost min. 2,0 W/mK [

POSOUZENi NAVRHU VRTNEHO POLE:

(simulace vyvoje stredni teploty kapaliny ve vtech)

D.2
D.1.2

Ucel navrhovaného zafizeni:

Dimenzov ani vrtného pole bylo provedeno v navrhovém sofwaru Earth Energy Designer — EED 3.22 na zékladé vy Se
uvedeny ch podklad. Vriné pole je dimenzov ano na dané zatizeni tak, aby bylo schopno zajistit 100% deklarované Géinnosti TC
i po 25 letech provozu a zarover aby i v dalSich letech provozu v daném zatizeni neklesla jeho G¢innost o vice nez 20%.
Systém je navrzen jako "nevy Cerpatelny " zdroj energie.

Technické feseni primarniho okruhu

Zékladni technické informace

Zdroj energie pro vytapéni tepelnym Cerpadlem systému zemé — voda

Nézev akce:
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Umisténi zafizeni v KN: Veskeré zafizeni bude umisténo na parc. €. 1360/2, 1360/4, 1390, 1391/1, 1391/4, 1391/5 a st.
220; katastralni uzemi: Ko3etice [670 758]

D.1.2 Provedeni vrtt

Pocet navrhovanych vrtl dle 22 [ks] | Ztoho jeden (V11) hloubky 130 m jiZ vyvrtan

dimenzovani:

Hloubka navrzenych vrtd/vrtu: 110 [m] | Od urovné stavajiciho terénu

Celkova metrdZ navrzenych 2440 [m]

vrtl/vriu

Predpokladany vrtany profil/primér 125 - 140 [m]  Pozn. Uvodni vrtany pramér v Usti vrtu cca 170-180 mm -
v konecné hloubce vrtu nestabilni podlozi ve svrchni ¢&asti vrt bude pribézné

zapazovano manipulaéni paznici za U¢elem stabilizace stén a
izolaci jednotlivych horizontd podzemnich vod, pro zamezeni
vzniku depresniho kuzele

Technologie provadéni vrt( Vrt bude provadén soupravou se zdvojenou vrtnou kolonou metodou rotacné-pfiklepového
vrtani se vzduchovym vyplachem a fizenym odvodem vrtné drté a kalu. Na zavér praci budou
vSechny manipulaéni paznice vytézeny.

Ihned po odvrtani vrtu bude do vrtu zapus$téna dvouokruhova sonda z materialu PE 100 RC,
dimenze 4 x ¢ 32 x 3,0 mm SDR 11, PN16. Po zapu$téni sondy bude Usti kolektor( zajisténo
zatkami proti jejich zneciSténi a znehodnoceni!

Vystrojeni vrtli - geotermalni sonda

Zakladni materialové vlastnosti geotermalni sondy navrzené projektem:

- Pouzity material v celé délce geotermaini sondy PE 100 RC

- Pata sondy bude opatfena vratnym U kolenem s bezpecnostni separacni jimkou. Jimka
zabezpeci, ze pfi vniknuti ciziho pfedmétu, nebo kall do okruhu nedojde k znehodnoceni vrtd.
- Geotermalni sonda musi byt vybavena délkovou signaturou pro moznost kontroly skuteéné
vystrojené hloubky vrtu.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena signaturou sméru proudéni pro zamezeni rizika
zkratovani okruhu pfi napojovani

Injektaz vrtu: Spole¢né se sondou bude zapusténo i ,paté” injektazni potrubi, kterym bude kaZzdy vrt po

: zavedeni vystrojeni dikladné tlakové injektovan a vypinén odspoda vzh(ru injektazni smési o
zarucené tepelné vodivosti 2,0 W/mK, zajistujici ucinny prestup tepla mezi sondami a okolni
horninou a zajistujici zamezeni propojeni jednotlivych vodnich horizontd.

Zakladni materidlové vlastnosti geotermalni sondy navrZené projektem:

- Material bude dodéan jako suchéa pytlovana smés o zaru¢enych parametrech

- Zaru€ena tepelna vodivost smési 2,0 W/mK

- Material je ekologicky nezavadny a Setrny k Zivotnimu prostfedi, bez Skodlivin nechroZujici
spodni vodu a v souladu s VDI 4640 list 2.

- Smés je odolna cyklickému namahani stfidanim teplot

D.1.2 Napojeni vrti do technické mistnosti

Horizontalni rozvody: Vrty budou provadény z Grovné stavebni plané. Po jejich provedeni bude zhlavi vrtd odkopano do
hloubky cca 1,2 m od Urovné upraveného (koneéného) terénu. Zde bude kazdy dvouokruhovy vrt
redukovan pomoci redukci poétu vétvi 4x d32 na jeden okruh 2 x d40 (elektrotvarovky). Dale bude
vrt napojen na sbérnou jimku, kde dojde ke slou€eni a hydraulickému vyvazeni.

Pouzity material: PE 100 RC d40 x 3,7mm SDR11,PN16, dodano v navinech (100,150,200m)
Spojovani: veSkeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek

Ulozeni: potrubi bude ulozeno ve spole¢ném vykopu Sifky cca 0,5m (dno) v hloubce cca 1,2 m od
urovné upraveného (kone¢ného) terénu, potrubi bude pokladano bez obsypu. Vykop bude po
vrstvach hutnén. Potrubi bude vedeno v roviné nebo v mirném spadu od objektu k vrtu tak, aby
bylo mozné systém odvzdusnit v nejvy$8im bodé uvniti objektu. Pfi ukladani potrubi je tfeba dbéat
minimalnich radius ohybu v zavislosti na venkovni teploté.

Izolovani: Potrubi nebude opatfeno tepelnou izolaci. Potrubi, které bude kFiZit nebo vést soubézné
s trasou vody ¢i kanalizace (vzdalenost men&i nez 1m) bude tepelné odizolovano napf. vioZzenim
desek z XPS do mista kfizeni s pfesahem cca 1m na kazdou stranu, pfipadné zaizolovanim
navlekovou tepelnou izolaci, a vloZeni do chranicky.

Nézev akce: ZS A MS KOSETICE, Kosetice 165 str. 3/5
Vlypracoval: GEROtop spol. s r.0. Ing. Tomas Frana
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Pro slouceni vrti bude pouzita 1 sbérna jimka DUO z materialu PP

Pocet okruhd/dimenze vystupd: 22 okruhd, vystupy d40 PE 100

Material a dimenze rozdélovace/sbérace: PE 100, DN130

Rozdélovaé: bude vybaven PVC uzaviracimi KK DN25 a napoustécim/odvzdus. KK DN20

Sbérat: bude vybaven PVC uzaviracimi/Skrticimi KK DN25, PVC pratokoméry s rozsahem 5-42
I/min a napoustécim/odvzdusnovacimi KK DN20

Material a dimenze vystupu patere: d160 PE 100

Uzavirani patefe v jimce: na vystupu z jimky budou instalovany uzaviraci klapky dimenze DN150

Ulozeni sbérné jimky: jimka bude ulozZena na zhutnéné Stérkoveé lozZe tl. 150-200mm frakce 16/32

Potrubi vystupujici z jimky bude obsypano a dle moznosti hutnéno jemnozrnnym drcenym
kamenivem &i Stérkem frakce 0/4 nebo 2/5.

Napojeni jimky: jimka je pfipravena na napojeni pomoci elektrotvarovek

ZatiZeni jimky: jimka bude po obsypu rozvodd, zasypu a hutnéni pfipravena pienaset zatizeni
max. 200 kg — pochozi. Sbérnou jimku neni tfeba obetonovavat je samonosna.

Jimka je vybavena celoplastovou technologii rozdélovace / shérace, kovové vyvazovaci
prvky jsou z hlediska rychlé degradace ve venkovnim prostiedi zcela nevhodné

Patefni potrubi: Pouzity materidl: PE100RC d160 x 9,5 mm SDR17,PN10, dodéno v ty¢ich 6 m
4 i .| Spojovani: veSkeré spoje budou provedeny elektrosvarovanim, pomoci elektrotvarovek

UloZeni: potrubi bude uloZeno ve spoleéném vykopu Sifky cca 0,5m (dno) v hloubce cca 1,2 m od
konec¢ného terénu pfi sbérné jimce a u vstupu do objektu mize byt tato hloubka niz$i. Potrubi
bude uloZeno bez piskového loze, zahrnuto vykopem frakce 0/63. Do vykopu bude cca 30 cm nad
potrubi vlozena dvojice trasovych folii. Potrubi bude vedeno v roviné nebo v mirném spadu od
sbérné jimky k objektu, aby napojeni v objektu bylo nejvy3sim bodem s ohledem na odvzdudnéni
pfed napojenim na TC. Za prostupem bude patefni vedeni ukonceno otocnou pfirubou. Zde je
hranice feSeni tohoto projektu. Napojeni na TC véetné pojistnych, odvzdusiovacich
armatur atd. bude feSen v projektu vytapéni:

Izolovani: Potrubi nebude tepelné odizolovano pokud nebude kfizit sité¢ vody a kanalizace.
Tepelné izolace bude také pouZita cca 3 m od vstupu do objektu.

Spojovani potrubi: Veskeré spoje potrubi budou realizovany pomoci elektrosvafovani — nerozebiratelny, dokonale
tésny spoj. Oba spojované konce potrubi budou pfed zavarenim fadné oSkrabany (odstranéni
zoxidované vrstvy plastu) a odmastény. Spoje mechanickymi tvarovkami jsou nepfipustné!

Systémové FeSeni prostupu: Prostupy skrz suterénni sténu Skoly bude systémové feSen pomoci 2 x paznice s ndvaznosti na
hydroizolaci stavby a tésnicich vioZek viz vykresova dokumentace.

Tepelné izolace: Pro pfipadné izolovani primarniho okruhu TC bude pouzita naviekova tepelna izolace tl. 13 mm
(A=0,033 W/mK) na bazi kauCuku. V pfipadé izolovani potrubi v zemi bude dale chranéno proti
vniku vody a vlhkosti do tepelné izolace a proti zmacknuti izolace vlozenim do korugované
chrénicky. Konce zaizolovanych potrubi v chrénickach budou zatésnény studniéni p&nou nebo
lépe teplem smrstujici se buZirkou.

Nemrznouci kapalina- pInéni Cely primarni okruh bude naplnén teplonosnou nemrznouci kapalinou na bazi ethanolu. Dana latka
systému: (koncentrat) bude nafedéna s vodou v pomeéru 1:2,0 odpovidajici nezamrzné teploté -15°C.

Tato nemrznouci kapalina se pouziva do primarnich okruhd systém( tepelnych Cerpadel jako
teplonosna latka a souCasné tyto systémy chrani pfed korozi.

Smés bude fedéna aZ na stavbé a michana pomoci plniciho zafizeni, ve kterém dojde
k dokonalému promichéni vody a koncentratu.

Nézev akce: ZS A MS KOSETICE, Kosetice 165 str. 4/5
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Pro pInéni a michani smési je nutné zajistit vodu o nasledujicich parametrech:
pH 6,5-85

vodivost  max. 350 — 450 ps/cm

twrdost 5-7°dH

Bude zaruceno, ze voda bude bez bakterii pfipadné oSetfena biocitem.

Orientaéni parametry nafed&né smési:
monoethylenglykol + voda v poméru na -15°C (cca 33%roztok), orientaéni parametry pfi 0°C
hustota: 970 kg/m3, kinematicka viskozita 6,2 x 10-¢ m2/s, mérna tepelna kapacita cca 3950 kg/m3

D.1.3 Tlakové zkouSky
V ramci realizace a pfedani primarniho okruhu tepelnych ¢erpadel budou probihat tlakové a prito¢né zkousky.
- Pfed zapusténim kazdé sondy bude provedeno proplachnuti — pritoéna zkouska kazdé sondy

- Po zapusténi sondy, pfed provedeni injektaze bude provedena pritoéna a tlakova zkouska na zkuSebni tiak 4 bar, ktery
nesmi po dobu 20 min. poklesnout.

- Po provedeni injektaze vrtu bude provedena shodna pritoéna a tlakova zkouska na zkuSebni tlak 4 bar, ktery nesmi po
dobu 20 min. poklesnout. Tato zkouka zobrazi neporueny stav sondy po injektazi

- Po napojeni na sbérnou jimku bude provedena shodna prito¢na a tlakova zkouska na zkuSebni tlak 4 bar, ktery nesmi po
dobu 20 min. poklesnout. Tato zkouska zobrazi neporuseny stav sondy po injektazi

- Po napojeni systému na tepelné Cerpadlo, pfed plnénim systému nemrznouci kapalinou bude provedena posledni tlakova
zkouska celého systému

O provedeni tlakovych zkouSek bude vzdy sepsan zkusebni protokol, ktery bude slouzit jako jeden z podklad pro pfedani dila.
D.1.3 Hydraulické feseni, vypocet tlakové ztraty

Pro vypocet tlakovych ztrat primarniho okruhu bylo uvazovano s nemrznouci smési na bazi ethanolu a vody v poméru fedéni 1
(koncentrat) : 2,0 (voda) pfi stfedni teploté 0°C a maximalnim pritoku 10 I/s. Vypodet tlakové ztraty zahrnuje jak ztraty tfenim, tak
ztraty viazenymi odpory a je proveden po hranici feSeni této Casti:

- UvaZovany pratok na strané primarniho okruhu pro cely systém: 10,0 I/s

- Uvazovany pritok pro jeden okruh: 0,451/s

- Uvazovana kapalina ethanolu + voda v poméru fedéni 1:2,0 (obj. hmotnost cca 970 Kg/m3; v = cca 6,2 mm2/s pfi 0°C)
Tlakova ztrata systému pro dany systém je 640 mbar = 64,0 kPa

Tlakovou ztratou primarniho okruhu pro technickou mistnost je mySlena hodnota celého zemniho vyméniku aZ po ukonceni primérniho
okruhu za prostupem do objektu. V tlakové ztraté neni zapocitana tlakova ztrata vedeni primarniho okruhu v technické mistnosti k
tepelnému Cerpadlu, tlakova ztrata armatur pouzitych na této trase a ztrata na vyparniku tepelného Cerpadla. Pokud bude zménéna
trasa patefniho vedeni, je nutné tlakovou ztratu prepoditat!

Projektant vytapéni musi zvolit/posoudit obéhové Eerpadio na strané primarniho okruhu tak, aby bezpe¢né pfekonalo uvedenou
vypoctenou tlakovou ztratu s rezervou na piekonani tlakové ztraty vedeni v technické mistnosti a na vyparniku tepelného Cerpadia.

D.3  Pozadavky na souvisejici profese

Stavba: - stavba zajisti pfistupnost stavenisté pro vrtnou soupravu, zafizeni a zabezpeCeni stavenisté proti
neopravnénému vstupu

- pro proplach potrubi a nasledné pinéni a michani nemrznouci smési stavba zajisti Cistou vodu o
parametrech dle bodu D.1.2 a vydatnosti min. 0,2 I/s

- pro svafovani potrubi elektrotvarovkami stavba zajisti napéajeni jednofazovym stfidavym jmenovitym
napétim 230V s jmenovitym kmitoétem 50 az 60 Hz

- Stavba zajisti osazeni prostupovych paznic do konstrukci objektl

- stavba zajisti zemni prace (vykopy, zahrny a hutnéni) spojené s realizaci napojeni vrtd do technické
mistnosti

UT a Mar: - zajisti propojeni tepelného Cerpadla s ukon¢enim primarniho okruhu v technické mistnosti
- zajisti odvzdusnéni a doplnéni systému po napojeni vrtného pole s TC
- zajisti spusténi systému

Nazev akce: ZS A MS KOSETICE, Kosetice 165 str. 5/5
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Projektova dokumentace je zpracovana v podrobnosti pro vybér zhotovitele DZS.

Materialy a zafizeni popsané v projektu uréuji standard a neni mozné je zameénit za zafizeni a materialy odliSnych vlastnosti a
parametru. V opacném pripadé projektant této ¢asti nenese za spravnost projektu zodpovédnost.

Projektova dokumentace je autorskym dilem ve smyslu zakona ¢. 121/2000 Sb. (autorsky zakon). Autofi udéluji souhlas s uZitim projektové
dokumentace pro objednatele PD za (celem koordinace projektu, pro stavebnika a pro Ucel zajisténi stavebniho povoleni/izemniho
rozhodnuti véetné potfebnych vyjadfeni a vybér zhotovitele. Kopirovani, zvefejfiovani a jiné Sifeni jakékoliv ¢asti projektové dokumentace
nebo pouZiti jinou osobou je zakonem zakézano. Bez pfedchoziho pisemného souhlasu autort nelze provadét zmény projektu &i stavby
provadéné podle tohoto projektu. Veskera prava viastnik( autorskych prav jsou vyhrazena a chranéna zakonem.

V Liberci 12/2020
Ing. Toma$ Fréna
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Vlypracoval: GEROtop spol. s r.0. Ing. Tomas Frana



