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a) Uvod

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly stavebni vykresy objektu,
pozadavky investora, platné CSN.

b) Bilance potreby tepla

Tepelné ztraty obalky budovy byly vypocteny pro venkovni vypoctovou teplotu -15°C,
poloha budovy nechranéna dle CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet
tepelného vykonu.

Tepelné ztraty objektu: cca 35,1 kW
Potfeba tepla pro vytapéni: cca 216,9 GJ/rok

Klimatické podminky

Objekt je urfen jako osaméle stojici s mirnym zastinénim. Dle CSN EN 12831 je

situovan v oblasti s vypoctovou venkovni teplotou te= -15°C
Klimatické misto Pelhfimov
Vypoctova venkovni teplota -15°C

Krajina bez intenzivnich vétr(
Pocet dnil v otopném obdobi pfi 6np,e=13°C 257 dnl
Primeérna teplota v topném obdobi pfi 6np,e=13°C 3,5°C

Teplotni parametry

Teplonosnou latkou je tepla voda o vypocCtovém teplotnim spadu 50/40°C. Obéh topné
vody je dvoutrubkovy, nuceny.

Cely topny systém je proti pretlaku jistén dle CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v
budovéach - ZabezpeCovaci zafizeni samostatnou tlakovou expanzni nddobou a pojistnym
ventilem, ktery je soucasti vnitfnich jednotek tepelnych Cerpadel.

c) Zdroj tepla a napojeni na néj

Primarnim zdrojem pro vytapéni objektu Skolky budou slouZit dvé jednotky tepelnych
Cerpadel typu vzduch/voda, kazdy o topném vykonu 14,0 kW (A2/W35), topny faktor 4,03
(A2/W35).

Soucésti kazdého tepelného Cerpadla bude vnitfni systémova jednotka. Do systému
bude dale zapojena stacionarni akumulac¢ni nadrz o objemu 500lI.

Vnitfni jednotky tepelnych Cerpadel budou umistény v 1.NP v m.C. 1.43 spoleCné s
akumula¢ni nadrzi a rozdélovacem/sbéracem topnych okruhd.

Bivalentnim zdrojem vytapéni bude elektrickd patrona 3/6/9 kW, ktera je soucasti kazdée
vnitfni jednotky tepelného Cerpadla.

Cely topny systém je proti pretlaku jistén, dle CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v
budovach — Zabezpecovaci zafizeni, tlakovou expanzni nadobou na strané topné vody a
pojistnym ventilem tepelného Cerpadia.

Teplonosnou latkou pro teplovodni system UT je tepla voda o vypoctovém teplotnim



spadu 50/40°C. Obeh topné vody je dvoutrubkovy, nuceny.

Parametry z hlediska ochrany ovzdusi u stacionarnich zdrojd neuvedenych v pfiloze ¢.2
zdkona 201/2012 O ochrané ovzdusi 8§11 odstavec (3).

Zdroj — 2x Tepelné Cerpadlo vzduch/voda
Tepelny vykon 14,0 kW (A2/W35)

Topny faktor 4,03 (A2/W35)

Prikon 3,47 kW (A2/W35)

Rozmeéry (§ x h x v) 1200 x 580 x 1680 mm
Vestavéna elektricka patron 3/6/9 kW

Tepelné Eerpadlo — instalace

U stény se tepelné Cerpadlo umist'uje tak, aby mezi tepelnym Cerpadlem a sténou za
nim zdstal volny prostor alespoii 40 cm, aby vzduch mohl volné proudit pfes vyparnik.
Minimalni vzdalenost predni strany tepelného cerpadla od kefll a jinych zdbran na
pozemku je 2 m.

Tepelné Cerpadlo se umistuje na zem na pevny zaklad nebo na zed na nosné konzole.
Pevny zaklad nemusi byt pod celym tepelnym cCerpadlem, stafi dva betonové pasy o
pfimé&renych rozmérech cca 70 x 15 cm (délka x $itka). Zaklady betonovych past by mély
dosahovat do nezdmrzné hloubky.

Tepelné Cerpadlo je vybaveno shératem kondenzatu s odtokem, z néhoz vytéka az 50 |
vody za den. SbéraC je opatifen elektrickym topnym kabelem, ktery ho chrani proti
zamrznuti. Doporu€ujeme na vyvod kondenzatu napojit odtokové potrubi a kondenzat do
néj odvést. Odtokovou trubku je mozné veést:

e do zemé do nezamrzné hloubky - vyusténi a prostor okolo trubky je nutné
vyplnit Stérkem pro zajisténi dostate¢ného vsaku kondenzatu, trubka v Casti pod zemi
mUze byt perforovana

e dovnitf domu do odpadniho potrubi - prostup se provede nad Urovni terénu, uvnitf
musi byt instalovan sifon

» do odpadniho potrubi, napf. destovych svod, okapt

Vodorovné Useky pripojovaciho potrubi musi byt vedeny vidy tak, aby byl
zachovan sklon smérem k akumulacni nadrzi. Na potrubi nesmi byt instalovany zadné
armatury zabranujici pfirozené cirkulaci otopné vody, jako napf. zpétna klapka! Potrubi
vedené v exteriéru objektu musi byt opatfeno tepelnou izolaci min. tl. 19 mm, v
interiéru objektu min. tl. 13 mm.

Hlavni okruh
Soucésti hlavniho okruhu jsou vlastni vnitini jednotky tepelnych Cerpadel, potrubi

hlavniho okruhu a akumulacni nadrz o objemu 5001 s navazujicim kombinovanym
rozdélovatem a sbéracem topné vody s jednotlivymi topnymi vétvemi.



Clenéni otopné soustavy

Otopna soustava bude teplovodni, s ¢lenénim na jednotlivé topné vétve - dle svétovych
stran umisténi objektu.

Z teplovodniho rozdélovace a sbérace (R+S) v technické mistnosti budou vyvedeny
nésledujici topné vétve:

Vétev tP/tZ[°C] ucel

I -la 50/40 UT — otopné télesa — SEVER
Il - 11a50/40 UT — otopna télesa — JIH

Vétev | — la, Il - lla - UT — otopna télesa — SEVER a JIH

Otopny systém je navrzen s nucenym obéhem topné vody obéhovym Cerpadlem a s
teplotnim spadem 50/40°C - ve smyslu pozadavkd vyhl. MPO ¢. 193/2007 Sh. Privodni
topna voda vétve OT je ekvitermné& regulovana v ramci vnitini jednotky TC. V Fidicim
systému bude naprogramovan &asovy rezim plného a tlumeného vytapéni v pribéhu

tydne. Je predpokladan celorocni provoz této topné vétve.

d) Rozvody vytapéni

Veskeré rozvody vytapéni budou vedeny viditelné po sténach u podlahy, pfipadné na
zavésech po stropem. Rozvody budou opatfeny ochrannym natérem. Proveden bude z
meédénych trubek spojovanych lisovanim.

Rozvody potrubi budou provedeny z médénych trubek atestovanych pro rozvody
vytapéni. Trubky budou spojovany lisovanim. Pro vyrovnani teplotni dilatace potrubi bude
v pfipadech, kdy ji neni mozno zajistit zménou sméru trasy potrubi, pouzito kompenzéator(

tvaru U, L,

Z.

Potrubi vedené volné bude uloZzeno ve spadu 2%. NejvysSi mista budou vybavena
odvzdusnénim, nejnizsi vypousténim.

Odvzdusnéni topného systému bude zajiSténo odvzdusnovacimi ventily v technické
mistnosti UT a na pripadnych vySkovych Uprav trasy, pripadné na otopnych télesech.

Tepelna roztaznost potrubi bude umoZznéna pfevazné pFirozenymi zménami smeéru

potrubnich tras. Na dlouhych pfimych Usecich budou zfizeny U-kompenzatory. V

prislusnych mistech budou na potrubi zfizeny pevné body. Cely systém je nutno po

montazi nékolikrat dokonale proplachnout a vycistit filtry.

VZDALENOST PODPER U HORIZONTALNIHO OCELOVEHO POTRUBI VZDALENOST PODPER U HORIZONTALNIHO MEDENEHO POTRUBI
NAPLNENEHO VODOU dle DIN 1988-2 {9) NAPLNENEHO VODOU dle DIN 1988-2 (9)
[ Jmenaity promer ] Jmenculy pramer VRS pramer VZaalenost poaper | VRGP prumer VZGaTEnost pocper VAETST prumer Vzdalenost podper
{DN) " {mm) im) {mm) im) {mm} {mj
10 3/8" 12,2 595 12 1,25 42 3,00
15 1/2" 21,3 2,75 15 1,25 54 3,50
20 3/4" 26,9 3,00 18 1,50 64 4,00
25 1" 337 3,50 22 2,00 76,1 4,25
it B R T
40 11/2 48,3 4,25 - ,
50 2" 60,3 4,75
65 212" 76,1 5,50
80 3" 88,9 6,00
100 4" 114,3 6,00
125 5" 139,7 6,00



Pro upevnéni potrubi budou pouZity typové upevinovaci a zaveésneé prvky - objimky a
pouta. V pfipadé potfeby bude pouzito atypické uchyceni na ocelova tahla zavéSena do
stropu.

V pfipadé vedeni potrubi mezi jednotlivymi poZarnimi Useky, je nutné tyto prostupy
pozarné utésnit — napf. pozarné ochrannym péasem, protipozarni elastické tmely,
protipozarni manzety apod.

Néatéry

Veskeré potrubi ur€ené k zaizolovani je opatfeno zdkladnim syntetickym natérem. Na
potrubi bez izolace, doplhkové konstrukce a armatury jsou provedeny dvojnasobné natéry
syntetickou barvou s povrchem 1 x email (stejnym zpUsobem se provedou barevné pruhy
na tepelné izolaci). VSechna potrubi oznacena Sipkou ve sméru toku - délka Sipky 10 - 15
cm. Viditelna potrubi budou opatfena bilym natérem.

€) PoZarni prostupy

VSechny prostupy instalaci, rozvodd a potrubi budou na hranici poZarnich Useki
protipozarné tésnény dle CSN 73 0802 ¢l. 8.6.1 v rozsahu a zplsobem stanovenym v
pozarni zpravé, jez je soucasti projektové dokumentace. Hmoty pouZzité pro tésnéni sméji
mit stupefi hoflavosti nejvyse C1 (podle CSN 73 0862). Tésnici material musi vykazovat
pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou dotésnuji, nepozaduje se
v3ak vy3si pozarni odolnost nez 60 minut (podle CSN EN 1363-1). Pro utésnéni Ize pouZit
protipozarni tmely, zpevnujici protipozarni tmely, protipozarni polStafe a protipozarni
manzety.

Tésnéni konstrukci mize provadét pouze firma proskolend vyrobcem systému
protipozarniho tésneéni.

Prostupy potrubi od priméru 32 mm nutno pozarné tésnit. Prostupy potrubi tésnit
pozarné ochrannym pasem z grafitového materialu, ktery pfi plsobeni tepla napéni, tim
nabyva objemu a zamezuje Sifeni ohné a koufe otvory a sparami v pozarné délicich
konstrukcich. Pro médéné potrubi s izolaci do prliméru 88,9 mm postaci jedna vrstva
ochranného pasu. Izolace musi byt k potrubi v misté prostupu fixovana ocelovym dratem
tloustky minimalné 0,6 mm.

f) Tepelné izolace rozvodld UT

Veskeré rozvody vytapéni, véetné armatur budou izolovany dle poZzadavk( vyhlasky ¢.
193/2007 Sb. Ministerstva priim. a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti
energie pri rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie. PouZita bude
potrubni tepelna izolace uréena pro izolovani rozvodd vytapéni se soucinitelem tepelné
vodivosti mensim nebo rovnym 0,040 W/m*K. TlouStky tepelnych izolaci budou téz voleny
dle vyhlasky €. 193/2007 Sh.

Typ potrubi Rozmeér potrubi Pozadované Navrzeny typ izolace

U [W/mK]
médéné potrubi 15x1,0 0,15 pénovy polyetylen tl. 25mm
15x1,0
médéné potrubil 18x1,0 0,18 pénovy polyetylen tl. 25mm
18x1,0
médéné potrubil 22x1,0 0,18 pénovy polyetylen tl. 25mm




22x1,0

médéné potrubi 28x1,5 0,18 mineralni vata s Al folii tl. 30
28x1,5

médéné potrubil 32x1,5 0,18 mineralni vina s Al folii tl. 40
35x1,5

médéné potrubil 42x1,5 0,18 mineralni vina s Al folii tl. 40
42x1,5

ocel.potrubi DN 20 |26,90x2,65 0,18 minerdlni vina s Al folii tl. 30
ocel.potrubi DN 25 | 33,70x3,25 0,18 mineralni vina s Al folii tl. 40
ocel.potrubi DN 32 |42,40x3,25 0,18 mineralni vina s Al folii tl. 50
ocel.potrubi DN 40 |48,30x3,25 0,27 mineralni vina s Al folii tl. 40
ocel.potrubi DN 50 |60,20x3,65 0,27 mineralni vina s Al folii tl. 40
ocel.potrubi DN 65 | 76,00x3,20 0,27 mineralni vina s Al folii tl. 50
Rozdélovace, Jako potrubi odpovidajici
sbérale, armatury dimenze, popf. tl. 100mm

g) Otopna télesa

Pro prostory Skolky jsou navrZzena deskova otopna télesa se spodnim krajnim
pripojenim typu VK a VKL. Pfipojeni otopnych téles pomoci rohového H Sroubeni pro télesa
typu ventil kompakt.

Uzavéry vsSech otopnych téles budou mit termostatické ventily s prednastavenim s
hlavicemi. V pfipadné referenéni mistnosti nebudou termostatické hlavice osazeny,
regulace teploty v téchto mistnostech bude zajiSténa prostorovym termostatem.

h) Regulace

Na otopnych télesech budou osazeny termostatické hlavice popfipadé jiné regulacni
prvky umoziujici zohlednéni vnitfnich tepelnych ziskd a tepelnych zisk({ z oslunéni.

Tepelna Cerpadla budou obsahovat samostatnou systémovou kaskadovou regulaci
dle venkovni teploty (teplotni Cidla).

Systém bude délen na dva topné okruhy. Samostatné okruh otopnych téles pro
severni Cast objektu a samostatné okruh jizni ¢asti.

Obéh topné vody v kazdém okruhu zajisti samostatné regulovatelné obéhové
cerpadlo s elektronickym Fizenim otacek. Cerpadlo bude vyhodnocovat teplotu daného
teplotniho Cidla pro konkrétni okruh — pouZita ¢erpadlova skupina pro pfimy otopny okruh.

i) Pozadavky na ostatni profese

Elektro:
- Do prostoru k vnitfnim jednotkam TC osadit 4x zasuvku 230V/50Hz — pro TC a
regulaci
Do prostoru k rozdélovaci a sbéraci v technické mistnosti osadit 2x zasuvku
230V/50Hz

Ochranné pospojeni zafizeni UT (TC, akumulace, potrubi vytapéni)

Servisni zasuvky 230V/50Hz, pfipadné 1 ks 400V/50Hz v prostoru technické
mistnosti

Do prostoru technické mistnosti v 1.NP pfivést datovy kabel UTP cat6e, pripadné



zakongit zasuvkou RJ45 v blizkosti jednotek TC

ZTI:
V technické mistnosti privod studené vody s uzavérem pro dopousténi topného
systému — v blizkosti TC.
Odvod kondenzatu od venkovnich jednotek TC, pfipadné fesit do vsaku do
nezamrzné hloubky

Stavar:

Prostupy v obvodové sténé pro pfivod potrubi primarniho okruhu venkovnich
jednotek TC

Pevny zéklad pod jednotkou tepelného Cerpadla — pro jednu jednotku staci dva
betonové pasy o primérenych rozmérech cca 70 x 15 cm (délka x Sirka). Zaklady
betonovych pasl by mély dosahovat do nezamrzné hloubky.

j) Zéaveér
Topna a dilatacni zkouska bude provedena dle CSN 06 0310 Tepelné soustavy
v budovach — projektovani a montaz. Po skonfeni montaZe, bude proveden proplach
topného systému, aby byla odstranéna cizi télesa a necistoty, které mohly do soustavy
vniknout béhem montaze. VeSkeré montazni prace musi byt provadény odborné
zplsobilou firmou dle platnych CSN a bezpe€nostnich pFedpisd. Provozovatel bude
montazni firmou podrobné seznamen s Cinnosti systému UT a zaskolen v jeho obsluze.

Zkousky tésnosti se provedou pred zazdénim prostupl, zakrytim kanall a provedenim
natérll a izolaci. Soustava se zkous$i na nejvy$si dovoleny pracovni pretlak uréeny v
projektu pro danou ¢ast — tj. na 0,5 MPa. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a
celé zarizeni (vSechny spoje, armatury, atd.) se vizualné prohlédne, pficemzZ se nesmeji
projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych
se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky je uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce
netésnosti nebo pokles tlaku. Pokud se objevi netésnosti, musi se odstranit a tlakovou
zkousSku opakovat. Voda pfi zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi vic nez 50°C. Vymeéniky a
ohfivace zkousi vyrobce a podminky zkousky uvadi v privodni dokumentaci vyrobku.
Zkousky se provadi za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.

Topné zkousky se provadgji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
Kontroluje se zejména:

 spravna funkce armatur

e rovhomeérné ohfivani otopnych téles

» dosazeni technickych predpokladd projektu (teploty, tlaku, rozdilu teplot a tlakd, atd.)

« spravna funkce regulacnich a méficich zarizeni

e spravna funkce zabezpeCovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych
signalizaci

 zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potreby tepla

« nejvyssi vykon zdroji tepla

= vykon zdroje tepla pri pripravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle projektu
(odbér vody sledovat vodomérem na pfivodu studené vody do ohfevu)



