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parc. €. st. 94, Pacov, k.U. Rouckovice

1. VSeobecné

Projektova dokumentace feSi elektroinstalaci pfi stavbé fotovoltaického systému

19,8 kWp na stfeSe objektu jiné stavby, parc. €. st. 94, Pacov, k.U. Rouckovice.

Ziskana elektricka energie bude vyuzZivana pro potfeby provozu objektu, prebytky budou
dodavany do distribu¢ni sité.

Seznam pouzitych norem

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni, &ast 4: Bezpeénost,
kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, éast 4: Bezpe&nost,
kapitola 43: Ochrana proti nadproudum

CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zafizeni jednougelova a ve
zvlastnich objektech - Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN EN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - V8eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, ¢ast 5: Vybér a stavba
el. zafizeni, kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni, &ast 5: Vybér a stavba
el. zafizeni, kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebite uréené
k uZivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN EN 62305 Ochrana pred bleskem

2. Zakladni technické udaje

2.1 Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim se provede ve smyslu CSN 33
2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2

2.2 Ochrana zivych ¢€asti bude zajisténa krytim a izolaci.

2.3 Ochrana pfi poruse bude zakladni automatickym odpojenim od zdroje pomoci jisticich
prvkl. ZvySena doplfujicim pospojovanim.

2.4 Napétova soustava

Stfidava Cast (AC) 3NPE, AC 50Hz, 230V/400V TN-C-S
Stejnosmérna ¢ast (DC) 2=350az1000V DC /IT
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2.5 Vlivy prostredi:

a) Vnitfni prostory - tfidéni vné&jSich vliva:
AA5,AB5,AC1,AD1,AEL1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,BA5,BC2,BD3,
BE1,CA1,CB1

VSechny tfidy vnéjSich vlivi maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zafizeni —
normalni prostory

b) Venkovni prostory- tfidéni vnéjSich vlivu:

AA7,AB7,AC1,AD2,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AM1, AL1,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC3,BD3,
BE1,CA1,CB1

Trida AD3 — nebezpecné, AB8 — nebezpecné

Prostory z hlediska nebezpeé&i Grazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotcené prostory uvniti objektu — prostory normalni
Venkovni prostory — prostory nebezpeéné

Stanovenym tfidam vné&jSich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-
4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dalsich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivl je tfeba pfed uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se
charakter mistnosti nebo prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym
podminkam vyhovuiji.

2.6 Vykonova bilance — pouzita zafizeni:

Instalovany vykon FV systému: 19,8 kWp
FVE bude provozovana v rezimu — prebytky do distribucni sité

44x  Fotovoltaicky panel 450W

1x Stfida¢ 8.0 kW

1x Stfida¢ 12,0 kW

Odpojeni FVE:

FVE bude mozno vypnout tlaCitkem FVE STOP, které bude ozna¢eno a umisténo na vnéjSim
plasti budovy samostatné, popf. umisténé na vnéjsi strané rozvadéce FVE, tak aby bylo volné
pristupné z vnéjsi strany objektu.

3. Technickeé resSeni elektroinstalace

a) Pripojka

Fotovoltaicky systém bude napojen na stavajici rozvody NN budovy.
Bude provedena dle pozadavku uvedenych ve stanovisku o pfipojeni provozovatele distribuéni
sité.
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Mistem pfipojeni nového odbérného mista bude pojistkova sada €. 4 ve stavajicim
rozpojovacim pilifi SR502 ¢. S022517 umisténém na pozemku parc. ¢. 1684 v k.u. Rouckovice
(u stavajici budovy €.p. 64) napajena kabelovym vedenim NN z trafostanice 22/0,4 kV SOMPO
€. 10032781. Zafizeni zadatele bude pfipojeno stavajicim zplisobem bez uprav. Provozovatel
distribu€ni soustavy je EG.D, a.s. Hranice vlastnictvi — zafizeni provozovatele DS konc&i na
vyvodech z pojistkové sady €. 4 ve stavajicim kabelovem pilifi SR502 ¢. S022518
k elektromérovému rozvadéci. Zarizeni zadatele zacina hlavnim domovnim vedenim (HDV)
smeérem od jisticich prvkd v kabelovém pilifi SR502 €. S022518 k elektromérovému rozvadéci.

Méfeni bude nepfimé NN - typ B, provedeni odbér — dodavka. Méfeni bude umisténo
v rozvad&éi Zadatele trvale pfistupné z vnéjsi strany z vefejného prostranstvi. Elektromé&rovy
rozvadéc€ bude umistén v pilifi v bezprostfedni blizkosti mista pfipojeni.

Provedeni bude v souladu s CSN EN 60439-1, CSN ISO 3864 a s “Pozadavky na umisténi,
provedeni a zapojeni méficich souprav u vyrobcu elektrické energie ” v platném znéni,
rozvadé¢ RE bude v souladu s pozadavky distributora dle SoP.

Zadatel zajisti na své naklady montaz jisti¢e, jehoz hodnota je sjednana ve smlouvé o pfipojeni.
Fotovoltaicky systém je umistén na stfeSe stavajiciho objektu na parc. €. st. 94 v obci Pacov,
k.U. Rouckovice.

Cislo smlouvy o pFipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elektfiny k distribuéni soustavé
z napétové hladiny nizkého napéti: 9001940993

Technické podminky pfipojeni:

Nazev zarizeni: FVE ¢.2 SOMPO, a.s.

Adresa predavaciho mista: k. (. Rouckovice, parcela ¢. 94

Katastralni Gzemi a ¢islo nemovitosti, na némz bude zafizeni umisténo:

Rouckovice Parc.: 94

EAN (spotfeba): 859182400110251601

EAN (vyroba): 859182400110251717

Rezervovany pfikon mista pripojeni a sou¢asné predavaciho mista (tj. jmenovita hodnota hlavniho jistice
pred elektromérem v A, dale jen ,rezervovany pfikon®):

Stavajici hodnota: O x0 A

Nova hodnota sjednana touto smlouvou: 3x32 A

Rezervovany vykon:

Stavajici hodnota: 0 kW 3

Nova hodnota, sjednana touto smlouvou: 19,8 kW (3 faze)

Skutecny instalovany vykon: 19,8 kW
Charakteristika jistice: Typ B
Napétova uroven: 0,4 kV (NN)

Typ sité: TN-C

Druh vyrobny: Fotovoltaicka 19,8 kW
Ostatni spotrebice 13 kW
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SkFin méfeni bude pouzita stavajici, bude upravena a uvedena do souladu s pfipojovacimi
podminkami pro osazeni méficich zafizeni v odbérnych mistech napojenych ze sité NN.

Skfih méfeni bude nové osazena prabéhovym, Ctyfkvadrantnim elektromérem s moznosti
dalkového odectu dat — dodavka provozovatele distribu¢ni sité.

Zpusob pfipojeni na distribu¢ni sit zastava stavajici.
Ostrovni provoz neni povolen.

b) Elektroinstalace

Z hlediska technického feSeni FVE se jedna o instalaci jednoho FVE systému na sedlové a
pultové stfeSe objektu dilny.

Systém FVE bude instalovany na sedlové a pultové plechové stfeSe jiné stavby (dilna) bez ¢p.
a ev.C., p.C. st. 94 Pacov, k.u. Rouckovice. Panely budou umistény na hlinikové konstrukci na
Casti sedlové a pultové strfechy, ktera je naklonéna smérem k vychodu a jihu. Sklon paneld
bude respektovat sklon konstrukce, na sedlové stfeSe vychodni ¢ast 30°, na pultové stfeSe jizni
¢ast 10°. Sklon panell bude odpovidat sklonu stfechy.

Stfecha bude osazena celkem 44 ks fotovoltaickych paneld o jmenovitém vykonu 450Wp.
Navrhovany vykon systému podle vykonu paneld je 19,8 kWp. Panely budou osazeny na
vychodni (17 ks panelud) a jizni (27 ks panel() stranu stfechy.

Stejnosmérny vykon systému bude pfiveden celkem do dvou meénic€i se jmenovitym vykonem 8
a 12 kW.

Zapojeni panell do stringll bude dodrzeno dle vyrobce méni€l. Propojeni panell bude
provedeno kabelem pro fotovoltaiku Flex Sol 6 mm?2 a pomoci pfislusnych konektorti. Montaz
konektorid bude provadéna vyhradné dle pozadavkl vyrobce konektori a pomoci nastroju
doporuc€enych vyrobcem.

Soucasti stfidacl bude integrovana napétova a frekvenéni ochrana s uvedenym nastavenim
dle pfilohy 4 PPDS a dle pozadavku PDS.

Vyrobna bude schopna uroviiového fizeni ¢inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO
(hromadné dalkové ovladani) v majetku provozovatele distribu€ni soustavy (PDS). V oblasti bez
signalu HDO bude k regulaci pouZita Fidici jednotka RJ (urena pro pfenos méfeni a
signalizace) v majetku vyrobce. Pfijima¢ HDO bude umistén v elektromérovém rozvadéci s
moznosti zaplombovani. Pfijima¢ HDO a jednotka RJ musi byt instalovany tak, aby zustaly pod
napétim (funkéni) i po odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s distribuéni soustavou.

Vyrobna je ze strany PDS fizena pouze v pfipadech stanovenych ust. § 25 odst. 3 pism. d) a §
26 odst. 5 EZ a to za podminek stanovenych Energetickym zakonem. Jedna se o moznost
pfechodné zmény dodavky vykonu vyrobny, tj. vyrobna nesmi pfekrocit stanovenou hodnotu, je
ale mozné vyrobnu provozovat s niz8im vykonem dle potfeby, nebo mozZnosti provozovatele
vyrobny, nebo pferuSeni dodavky vykonu vyroby, tj. doCasné (na nezbytné nutnou dobu)
,odpojeni“ vyrobny.
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Na dispecink provozovatele DS musi byt zajistén pfenos méfeni a signalizace v rozsahu
specifikovaném v pfiloze ¢. 4 PPDS.

Regulace zmény dodavky vykonu vyrobny se bude provadét ve vSech fazich sou€asné v
urovnich 0% a 100% jmenovitého vykonu (zakladni provozni stav).

Vyvod ze stfidacl 8 a 12 kW bude proveden kabely CYKY-J 5x6 do rozvadéte RFVE.
Rozvadé¢ RFVE bude propojen kabelem CYKY-J 5x16 do stavajiciho hlavniho rozvadéce
objektu. Stfidac¢e budou umistény z vnéjSi strany objektu na obvodové zdi u vjezdu do dilny,
rozvadé¢ RFVE bude vevnitf objektu v blizkosti stavajiciho hlavniho rozvadéce objektu. Tlacitko
FVE STOP pro odpojeni FVE, bude umisténo z vnéjsi strany budovy u vjezdu na severni strané
objektu, tlacitko bude pfipojeno k rozvadéci RFVE kabelem CYKY-O 2x1,5.

Kabely budou na stfeSe uloZeny po konstrukci po povrchu, pfechody mezi konstrukcemi
(fadami panel() budou doplnény plnymi kabelovymi Zzlaby s vikem. Kabely ze stfeSni
konstrukce budou svedeny v ochranné trubce nebo v ochranném Zlabu, prostup bude
plynotésné utésnén, v objektu budou kabely vedeny v ochranném Zlabu pfimo ke stfidaci.

Ochrany

Soucasti stfidacu je integrovana napétova a frekvencni ochrana s uvedenym nastavenim dle
pfiloha 4 PPDS a dle pozadavku PDS.

Stfida¢ sam hlida parametry napajeci sité a sam sebe v pfipadé potfeby odpoji. Ochrany
v sobé sdruzuje tyto ochranné prvky:

- nadfrekvenc¢ni a podfrekvenéni ochranu

- prepétovou a podpétovou ochranu

- hlidani sledu fazi

- ochranu proti nadpétové nesymetrii

Zakladni nastaveni ochran:

Parametr Nastaveni pro vypnuti Zpoidéni [s] @
Nadpéti 3. stupen U >>> 1,2 Un 0,1

Nadpéti 2. stupen 7 U>> 1,15Un 5

Nadpéti 1. stupen U> 1,11 Un 0

Podpéti 1. stuperi U< 0,7 Un 2,7(0,5)®
Podpéti 2. stupen U<< 0,3 Un (0,45 Un) @ 02@®
Nadfrekvence f> 51,5 Hz 0,1
Podfrekvence f< 47,5 Hz 0,1

Smér jalového vykonu a podpéti 0,85 Un t1=0,5s

(Q» & U<)®

Automatické znovu pfipojeni vyrobny pfi vypadku nebo po vybaveni ochran: 20 min bez
preruseni v hodnoté odpovidajici napéti sité.
Dle pozadavku distribucni sité se mohou tyto hodnoty zménit.
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Zapusobenim této ochrany dojde k odpojeni celého systému FV panell od sité pomoci stykace
(rozpadové misto), ktery je v bezporuchovém stavu sepnuty.

c) Regulace vyrobny
Vyrobna bude vybavena funkcemi dle pfilohy 4 PPDS, kapitola ,Chovani vyroben v siti®

Rizeni G&iniku a jalového vykonu -

1) Vyrobna elektfiny musi mit fizeni Giniku v rozsahu 0,9 kapacitni az 0,9 induktivni v souladu s pracovnimi diagramy
uvedenymi v Pfiloze 4 PPDS, dle pozadavku Provozovatele DS. o

2) Fotovoltaické elektrarny musi v rozmezi 0,9 kapacitni az 0,9 induktivni spliovat tuto Q(U) charakteristiku:

Rizeni jalového vykonu v zavislosti na sitovém napéti

pod 93% Un; 100% dodévka Q ~8—Trvaly provoz

~8—Max0,1s
Max0,3s
949% Un; 50% dodévka Q
~8-Max 5 s

-8=Max15s

pod 95% Un; pocétek doddviky Q__ 4 1055: Un poztek odbsru @

0% 106% Un; 50% odbér Q

~ nad 107%; 100% odbér Q

-200% —_— _—
‘ -120%

‘ U/Un [%]

3) Pro ostatni vyrobny elektfiny pokud Provozovatel DS nestanovi jinak, musi byt pfi doddvce ¢inného vykonu (vyroba)
dodrzen Gcinik v intervalu 0,98 az 1 induktivni.

4) Pfi odbéru ¢inného pFikonu (spotfeba) musi byt Gcinik v intervalu cos (9 = 0,95 az 1 induktivni.

Limity zpétnych vlivii Vyrobny na distribuéni soustavu 0,4 kV

1) Vegkeré zafizeni Zadatele pfipojené k distribuéni soustavé musi spliiovat pozadavky na maximélni pfipustnou Groven
zpétnych vliva na elektrizaéni soustavu.

2) Limity pro Groveri zpétnych vlivi zpGsobovanych jednou Vyrobnou pfipojenou do distribucni soustavy stanovuji Pravidla
provozovani distribuéni soustavy (PPDS) - Pfiloha €. 4. Vénuijte pozornost predevsim témto vlivim:
« Flikr - limit pro jednu vyrobnu Plt = 0,46 dlouhodobé mira vjemu flikru
« Vy3&i harmonické - pfipustné emisni hodnoty jednotlivych harmonickych proudd musi byt dle PPDS-Pfiloha 4.
« Koliséni napéti - zména napéti pfi spinani jednotlivych generatort nebo zafizeni nesmi prekrocit 3% Un.
« Zpétné vlivy na HDO - Vyrobna nesmi zplisobovat nepfipustny pokles hladiny signélu HDO a nesmi téZ produkovat

nezadouci rusiva napéti, viz PPDS - Priloha 4.
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Pfizpusobeni &inného vykonu

1) Funkce P(f)
Vechny vyrobny pfipojené do DS musf byt schopné snizovat &inny vykon automaticky, v zavislosti na kmitoétu v siti
a podle pomérd v siti i podle povel z fidiciho dispecinku PDS, nebo se automaticky odpojit od DS. Mezni hodnoty

frekvenci a z nich vyplyvajici nutnost regulace €inného vykonu vyroben v zavislosti na sitové frekvenci, jsou uvedeny v
PPDS (Pfiloha 4, kapitola 9.3.) a déle také v nasledujicim grafu:

SniZeni ¢inného vykonu v zavislosti na sitové frekvenci

120%

—a—Trvaly provoz

46 Hz; 94% A7HZ96%  47,5M297% 48,5 Hz 99% 49 HI; 100% 50,2 Hz; 100% *=Max. 90 min.

100% —e—ifax. 30 min.

—-_—___.‘-f

——
Max. 20 s

—+—=Mazx 100 ms
805

S1Hz; 68%

£ oo
x
E 51,5 M2; 28%
r
407
20%
52,7 Hz; 0%
0%
a5 4% 47 23 43 30 51 52 3 54
f [Hz)
2) Funkce P(U)

Dle PPDS (PFiloha 4, kapitola 9.3) musi byt viechny vyrobny pfipojené pomoci stfidage s vykonem do 16A na fazi
v€etné a dale viechny vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pFipojené do DS na hladiné NN, vybaveny generétory s funkci

pro fizeni napéti Cinnym vykonem. Konkrétni hodnoty funkce P(U) stanovuje PDS a jsou znazornény v nasledujicim
grafu:
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SniZeni ¢inného vykonu v zavislosti na sitovém napéti

85%

B/Pn %]

d) Ochrana proti prepéti

——T
108% Un
poddtek regulace dinneho wykomu Max. 0.1 %
o
._,/'
-

" 110% Un
| konec doddvky Einnéha wikanu
|
{
105

Ufun [%]

VnéjSi ochrana objektu pfed bleskem je stavajici. Kovové ¢asti nosné a upevnovaci ocelové
konstrukce FV panell umisténé na stieSe budou napojeny na stavajici jimaci soustavu
hromosvodu objektu. Vnitfni ochrana pred bleskem je feSena instalaci pfepétovych svodicu.

Konstrukce pro montaz FVE panell a fotovoltaické panely musi byt dale umisténa

v ochranném prostoru vnéjSi jimaci soustavy hromosvodu budovy, aby bylo zabranéno
pfimému uderu blesku, pfipadné musi byt jimaci soustava upravena v€etné spojeni se svody k
zemniélm. Je tfeba dodrzet dostate¢nou vzdalenost S dle CSN 62305-3 ed.2 mezi jimaci
soustavou a fotovoltaickymi panely. Neni-li moZno dodrzet tuto vzdalenost, je nutno na téchto
mistech spojit vodivé hromosvod s konstrukci fotovoltaickych paneld. Ve vSech ostatnich
pfipadech je tfeba zabranit pfimému vodivému spojeni hromosvodu a kovovych konstrukci

fotovoltaickych panelu.
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e) Podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712:
Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy:

712.514.101: Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz nize) musi byt pevné umistén:
— na pocatku elektrické instalace;

— v misté mérfeni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;

— na spotfebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice

712.514.102 Kazdé pfistupové misto k zivé Casti na DC strané, jako je, rozvadéc¢ a sluCovaci
box, musi mit trvalé oznacCeni upozorfiujici, Ze Ziva ¢ast muze byt po odpojeni stale napajena,
napf. textem ,Solarni DC — Zivé ¢asti mohou zustat po odpojeni pod napétim®.

712.514.103 VSechny méni¢e musi mit oznacCeni indikujici, Ze pfed jakoukoliv udrzbou musi byt
méni¢ odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovaly
riziko zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény pfimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z divodl bleski musi byt plocha vSech smycek

tak mala, jak je to jen mozné a to zejména pro kabely PV fetézci. DC kabely a vodi¢
ekvipotencialniho pospojovani maji byt vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné
Je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a fidici kabely
nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splhovat pozadavky prislusnych norem elektrického zafizeni,
napf. EN 61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 Ménic¢e musi byt v souladu napf. s EN 62109-1 a EN 62109-2.
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Instalace FVE systému 19,8 kWp
parc. €. st. 94, Pacov, k.U. Rouckovice

4. Zaverem

Pred uvedenim zafizeni do provozu provedte na el. zafizeni jako celku vychozi revizi ve smyslu
CSN 33 1500.

El. zafizeni muze obsluhovat, udrZovat a opravovat pouze pracovnici s pfisluSnou
elektrotechnickou kvalifikaci podle Vyhl. CUBP ¢.50/78 Sb..

VesSkeré zmény musi byt zaznamenany do vykresové Casti a to pfed provedenim vychozi
revize.

"Obsahuje-li tato dokumentace nebo jeji prilohy konkrétni obchodni nazvy €i znacky,
jedna se pouze o vymezeni pozadovaného standardu a zadavatel umoznuje i jiné
technicky a kvalitativné srovnatelné reseni."

Datum: Unor 2023 Vypracoval: Bc. Eduard Hardubej

11



