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1. Ucel projektu

Ucelem projektu je investice do solarniho fotovoltaického systému pro zvyseni energetické sobéstaénosti
Zdravotniho strediska, slouziciho prevadiné pro vlastni spotfebu. Systém cerpd energii z obnovitelného zdroje
energie — Slunce. Pro instalaci fotovoltaickych panelll se vyuZiva ¢asti strechy objektu.

2. Specifikace projektu

Investor:

Misto instalace:

Popis sytému FVE:

Distribucni soustava:

Typ prostoru:

Ochrana:

3. Popisinstalace

Meéstys Lukavec

Sikma taskova stiecha objektu Zdravotniho stfediska na adrese Vyklanticka 174, 394 26
Lukavec

Katastralni Uzemi: Lukavec u Pacova [688771]

Fotovoltaicka elektrarna o instalovaném vykonu 9,9 kWp (22 ks FV panelt o vykonu 450Wp)
umisténa na strese objektu. Prvni ¢ast fotovoltaickych paneld umisténa na vychodni stfese
objektu se sklonem 53° (String 1) a druhd ¢ast umisténa na jizni stfeSe objektu se sklonem
31° (String Il). Uvedend FVE bude v reZzimu vlastni spotfeby s bateriovym ulozistém LiFePO4
o celkové kapacité 23,2 kWh (4 x 5,8 kWh) spolupracujici se systémem vytapéni a ohrevu
TUV v podobé vynuceného fizeni tepelného cerpadla a nasledného ukladani prebytk( do
vody (vytapéni + TUV) . Zbytek nevyuZité energie bude v pfipadé povoleni distributora
elektrické energie mozné posilat do sité.

EGD, 3 + PEN 230/400 V -50Hz
Z hlediska urazu el. proudem vnitini - normalni, vnéjsi — zvlasté nebezpecné

Pfed nebezpeénym dotykem Zivych &asti polohou, izolaci a krytim dle €SN 33 2000-4-41
ed.3

Pfed nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti samo€innym odpojenim od zdroje dle CSN 33
2000-4-41 ed.3, ochranny vodic -izolace ve Zlutozeleném provedeni

3.1 U misténi FV panell

Monokrystalické panely stringu I. jsou umistény na Sikmé taskové stfese objektu pomoci hlinik-nerez
ocelové konstrukce. Uchyceni konstrukce pomoci drzak( na taskovou stfechu. Sklon panel( 53°, orientace
panell -66° od Jihu smérem k vychodu.

Monokrystalické panely stringu Il. jsou umistény na Sikmé taskové stfese objektu pomoci hlinik-nerez
ocelové konstrukce. Uchyceni konstrukce pomoci drzak( na taskovou stfechu. Sklon panel( 31°, orientace
panell 24° od Jihu smérem k zdpadu.

3.2 Fotovoltaické panely

Pro vyrobu elektrické energie byly zvoleny monokrystalické fotovoltaické panely ||| GGG
Il o napétinaprazdno Uoc = 48,7 V a proudu nakratko Isc=11,65 A. Panel se sklada z monokrystalickych

¢lankd, které dohromady davaji vykon 450 Wp. FV panely budou spojeny do retézce pomoci konektor(
MCA4. Prvni fetézec bude obsahovat 1 x 10 paneld, druhy fetézec 1 x 12 panelt. Panely budou pfipojeny na
jeden stfida¢ na DC vstup MMPT1 a MPPT2 pfes DC prepétové ochrany typu I+Il a pojistkové odpinace
OPVF10-2 s nadproudovou ochranou pojistkami gPV 16 A, vSe umisténé v rozvadéci RFVE-DC. Panely budou



uloZeny na Sikmé strese objektu na nerez-hlinikovych konstrukcich pod uhlem kopirujici sklon stfechy. Bude
zabezpecen posuv proti pohybu vlivem vétru a dale bude zabezpecena ochrana proti zatékani vody do
objektu.

3.3 Stfidac

Pro pfeménu stejnosmérné energie na stfidavou byl zvolen hybridni asymetricky beztransformatorovy
stiida || o \/«onu 10000 W. Tento stiidaé m& maximalni vykon 11 000 VA
s uéinnosti az 97,8 %. Stfidac je vybaven ochranou sité na AC strané a to frekvencni, prepétovou a
podpétovou. Ochrany budou nastaveny dle pozadavk( distributora dle platného vyjadreni. Stfidac¢ bude
osazen v budové v technické mistnosti 1504.

34 Bateriové ulozisté

Systém bude provozovan s bateriovym uloZistém LiFePo4 o celkové kapacité 23,2 kWh, skladajici se ze
¢ty modulll o jmenovitych kapacitach 5,8 kWh. Bateriové uloZisté bude slouZit k uloZeni prebytecné
energie z FVE a pokryti vyssi sobéstacnosti objektu. Zaroven je diky uloZisti moZné objekt provozovat i
v ostrovnim rezimu v pripadé vypadku vnéjsi elektrické sité.

3.5 Akumulace do vody

Veskera vyrobenad energie z FVE mimo vlastni spotfebu objektu bude vyuZita ke spolupraci na systému
vytapéni a ohfevu TUV. V pfipadé vyroby FVE je energie smérovana pomoci elektrickych topnych patron
@10-12/3-6 kw) do kombinovaného akumulaéniho zésobniku [ s vnoienym
zasobnikem na TUV o objemu- Elektrické patrony umi diky zafizeni Wattrouter (reguldtor prebytk
FVE) modulovat vykon do topnych téles v rozsahu 2-100% jmenovitého vykonu télesa. V pfipadé splnéni
vykonu vyroby z FVE a pfikonu tepelného Cerpadla, dochazi k vynucenému spusténi T¢ a dle pozadavku
regulace k ohfevu topné vody ¢i TUV, pokud je vyrdbéna energie z FVE vyssi neZ prikon T¢, dochazi
k vyzadreni energie opét pomoci elektrickych topnych patron do vody-vykon téchto patron je opét
modulovan v rozsahu 2-100% v zdvislosti na mnozstvi vyrabéné energie z FVE.

3.6 Rozvody elektroinstalace

Stejnosmérné napéti (DC) ze stringu |. je vedeno ze stfechy solarnim kabelem SK6-6mm?2 ulozeném v UV
chranicce do rozvadéce RFVE-DC umisténého v technické mistnosti suterénu oznacené 1S04.

Stejnosmérné napéti (DC) ze stringu Il. je vedeno ze stfechy solarnim kabelem SK6-6mm?2 uloZzeném
v UV chrénicce do rozvadéce RFVE-DC umisténého v technické mistnosti suterénu oznacené 1504.

Rozvadéé- obsahuje pojistkové odpinace a prepétovou ochranu odkud vedou rozvody na vstup
ménice GGG istén¢ho téZv technické mistnosti vedle rozvadéce RFVE-DC. Vyvedeni
vykonu ze stfidace je kabelem CYSY 5x6 mm2 v ptipadé sitového i EPS vystupu smérem do rozvadécée RFVE-
AC, jehoZ soucasti je i systém EPS — plna zaloha rozvod( RD, véetné rozpadového mista (Rezim EPS je mozné
pouzit pouze v pfipadé vyuZiti bateriového ulozZisté). Vystup z RFVE-AC pokracuje nadale do domovni
rozvodnice.

Pospojeni provedeno vodicem CY, CYA 6 mm2. Hlavni domovni rozvadéc bude oznacden vystraznou
tabulkou ,Pozor pod napétim i pfi vypnutém hlavnim jisti¢i“ a tabulkou ,Pozor dva zdroje napéti”.
Elektromérovy rozvadéc bude vybaven vystraznou tabulkou ,Pozor zpétny proud” a nadale symbolem FV
zdroje.



3.7 Regulace vlastni spotieby

K regulaci celého systému, a i fizeni pretok( do vnéjsi elektrické sité slouzi chytry elektromér ,Smart
meter” a reguldtor Wattrouter zapojeny na pfivodu z elektromérového rozvadéce. FVE je zapojena v rezimu
vlastni spotreby ,Self Use”, kdy je nejprve uspokojena spotfeba samotného objektu na jakékoliv fazi a
v pfipadé prebytk(l dochazi k vynuceni spusténi spotrebicl (Tepelné cerpadlo, ohfev TUV + vytapéni) a aZ
po uspokojeni téchto dvou potfeb je moiné energii dodavat do vnéjsi distribucni sité dle podminek
stanovenych o pfipojeni vyrobny.

3.8 Nastaveni ochran vyrobny

Nastaveni napétovych a frekvenénich ochran je v souladu s CSN EN 50 438 pro Ceskou republiku a PPDS
pro zdroje do 16 A na fazi, viz tabulka.

Parametr Maximalni vypinaci cas [s] Nastaveni pro vypnuti
Nadpéti 1. stupen 3 230V +10%
Nadpéti 2. stupen 1 230V + 15%
Nadpéti 3. stupen 0,1 230V + 20%
Podpéti 1,5 230V — 15%
Nadfrekvence 0,5 47,5 Hz
Podfrekvence 0,5 51,5 Hz

3.9 Ochrana pired bleskem a pfepétim

Konstrukce panell stringu |. je navzajem vodivé pospojena, diky nedodrzeni dostatecné vzdalenosti je
konstrukce vodivé spojena s hromosvodovou soustavou objektu. Na vstupu do rozvadéce RFVE-DC je
osazena prepétova ochrana TYP 1+2. Vnéjsi ochrana pred bleskem fesena v ramci objektu.

Konstrukce panel(l stringu Il. je navzdjem vodivé pospojena, diky nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti je
konstrukce vodivé spojena s hromosvodovou soustavou objektu. Na vstupu do rozvadéce RFVE-DC je
osazena prepétova ochrana TYP 1+2. Vnéjsi ochrana pred bleskem fesena v ramci objektu.

3.10 Revize a uvedeni do provozu

Po kompletni instalaci systému bude provedena vychozi revize celého zafizeni FVE, vcietné
elektromérové ¢asti uskutecnujici vyvedeni vykonu vyrobny do distribucni sité. Provozovatel bude zaskolen
k obsluze vyrobny. Soucasti vychozi revize bude nastaveni ochran dle PPDS a zkuSebni provoz vyrobny.
Veskeré komponenty FV systému a jejich instalace je v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb.

4. Bezpecnostni predpisy a normy

Montazné instalac¢ni prace budou provadény odbornou firmou dle pfislusnych ustanoveni
Zakoniku prace 262/2006 Sb. a zdkona 309/2006 o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci a také pfislusnych elektrotechnickych predpisg.

Zatizeni sméji obsluhovat osoby bez elektrotechnické kvalifikace zaskolené v obsluze dle navodu.
Prace na elektrotechnickém zafizeni mohou provadét jen osoby s elektrotechnickou kvalifikaci.



Elektrické zafizeni musi byt pravidelné kontrolovano a udrZzovano v takovém stavu, aby byla
zajisténa jeho spravna cinnost a byly dodrzeny pozadavky jak elektrické, tak i mechanické bezpecnosti.

Provozovatel je povinen zajistit pravidelnou revizni prohlidku dle CSN 33 1500 Z4 a pokud norma
nevyZaduje jinak s maximalné pétiletou periodou.

Pti realizaci instalace fotovoltaického systému a pfi nasledném provozu budou dodrZovany platné
zakony, vyhlasky a predpisy CSN a EN, zejména:

CSN 33 0010 ed. 2 Elektrickd zaFizeni - Rozdéleni a pojmy

CSN EN 60038 Normalizovand napéti

CSN 33 0165 ed. 2 Znaceni vodi&l barvami, nebo ¢&islicemi - Provadéci ustanoveni

CSN EN 61140 ed. 3 Al Ochrana pred elektrickym proudem - Spole¢nd hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpecnostni predpisy pro elektrotechnicka zafizeni uréena k uzivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 74 Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-4-46 ed. 3 Elektricka zatizeni - Bezpe¢nost - Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pred trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nn - Bezpe¢nost - Ochrana pted nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 71 Elektrickd instalace nn - Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Vieobecné
Predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Nizkonapétova zdrojova zafizeni

CSN 33 2000-6 ed.2 Revize

CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Elektrické instalace budov - Zafizeni jednotcelova a ve zvlaétnich objektech -
Solarni fotovoltaické napajeci systémy

CSN EN 50110-1 ed. 3 Cinnost na elektrickych zafizenich - Obecné pozadavky

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kdd)

CSN EN 61140 ed. 3 Al Ochrana pred elektrickym proudem - Spole¢nd hlediska pro instalaci a zafizeni
CSN EN 62305 ed. 2 Ochrana pred bleskem

CSN EN 61140 ed. 2 A1 Ochrana pred elektrickym proudem - Spole¢nd hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN EN 62305 ed. 2 Ochrana pred bleskem



5. Prilohy

- Jednopdlové schéma H-FVE

- Schéma zapojeni H-FVE





