Staticky vypocet "Komunitni centrum Pacov".
Pacov, poz. Parcela 368/ 1 Dne: 17.9. 2017

ZatiZzeni: StfeSni konstrukce (ploché stfecha)

Stalé

Nazev tl. Obj.hm Ok (KN/m?)

Asfaltovéa lepenka 0,01 0,1
Pénovy polystyren 0,26 25 0,65
Pojistna hydroizolace 0,05
Spéadova vrstva perlitbeton 0,2 12 2,4

ZB deska 0,25 25 6,25
Omitka VPC 0,015 19 0,285
Celkem 9,735 kN/m?
Celkové zatizeni 9,735 kN/m?
Snéhové oblast I 1,5 kN/m?

Nahodilé - snih 1,5 kN/m?

Sklon stfechy 0°

S= [ ¥ Ce ¥ Cy* Sk =

ce = soucinitel typu krajiny = 1

pi = soucinitel tvaru = 1

ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr. 1

s= 1,5 kN/m?

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fy = 1,350, + 1,5W00, = 1,35* 9,735 + 1,5*0,7 x 1,5 = 14,71725 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 9,735 +1,5x 1,5= 14,662125 kN/m*
3.
fy=1,350, + 1,50, = 1,35% 9,735+ 1,5 x 1,5 = 15,39225 kN/m*

Rozhoduje stav 1. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Zatizeni vétrem:
Vétrova oblast Il

zakladni rychlost vétru vy o = 27,5 ml/s
rychlost vétru vy = Cgim * Cseason * Vb0

Cdim = 1
Cseason = 1
Vp=1%1*275= 27,5

zakladni tlak vétru qp
ap = CH(L/2*p * vy?) = 1,28%(1/2*1,25*25%) = 709,28337 N/m*



C. - soucinitel expozice =
Ce=[1+71]c ¢’ =

I, = Intenzita turbulence =k, /(cq In(z/zy)) =
Soucinitel ortografie ¢y =

Soucinitel turbulence k, =

Parametr drsnosti terénu zy =

Zmin =

zZ=

Soucinitel drsnosti terénu c, = k, 1,(z/zg) =

Souginitel terénu k, = 0,19(z¢/z0,)""" =

1,5006326

0,314658

1
1
0,3

5 z - vétsi z hodnot:

7,2

0,6845189
0,2153893

Cpe - SOUCinitel vnégjsiho tlaku sedlova stfecha
2
Cpe.10 nad 10m -0,7
2
Cpe.10 nad 10m 0,2
-017 0,2
Tlak v étru:

Zatizeni vétrem W, = qp * Cpe =

Wey = -0,7 * 0,709 =
We, = 0,2 * 0,709 =

Celkové nepfiznivé zatizeni:

f=14,717 + 0,141 x 1,5 x 0,7 =

Zatizeni: Stropni konstrukce nad 1.NP
Stalé

-0,4964984 kN/m*
0,1418567 kN/m*

14,8662 kN/m?

Nazev tl. Obj.hm 0k (KN/m?)

Lit4 stérkové podlaha 0,01 20 0,2
Betonov& mazanina 0,1 25 25
Pojistna hydroizolace 0,05
Zvukova izolace 0,04 25 0,1
Podkladni mazanina 0,06 25 15
Betonova stropni deska 0,25 25 6,25
Omitka VPC 0,015 19 0,285
Celkem 0,475 10,885 kN/m?

Celkové zatizeni

Nahodilé uzitné zatizeni Technologicky provoz - skladovani

Kombinace zatizeni:

4 kN/m?

10,885 kN/m?

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1.



fy = 1,350, + 1,5y00, = 1,35* 10,885 + 1,5*0,7 x 4 = 18,89475 kN/m*
2

fy = 0,85*1,35g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 10,885 +1,5x 4= 19,878375 kN/m*
3.
fqg = 1,350, + 1,50, = 1,35x 10,885 + 1,5 x 4 = 20,69475 kN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Zatizeni: StfeSni konstrukce (ploché stfecha nad prostorem 0.3)
Stalé

Nazev tl. Obj.hm Ok (KN/m?)
Asfaltovéa lepenka 0,01 0,1
Pénovy polystyren 0,26 2,5 0,65
Pojistna hydroizolace 0,05
Spéadova vrstva perlitbeton 0,2 12 2,4
ZB deska 0,2 25 5
Omitka VPC 0,015 19 0,285
Celkem 8,485 kN/m?
Celkové zatizeni 8,485 kN/m?
Snéhové oblast I 1,5 kN/m?
Nahodilé - snih 1,5 kN/m?
Sklon stfechy 0°
S= 1 ¥ Ce ¥ Ct* Sk =
ce = soucinitel typu krajiny = 1
pi = soucinitel tvaru = 1
ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr. 1

s= 1,5 kN/m?

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fy = 1,350, + 1,590, = 1,35* 8,485 + 1,5*0,7 x 1,5 = 13,02975 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 8.845 +1,5x 1,5= 13,068375 kN/m*
3.
fg = 1,359, + 1,50, =1,35x8.485+1,5x 1,5= 13,70475 kN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu¢en narodni pfilohou.

Konstrukce stropu je navrhovana do kapsy min. hloubky 125 mm.

Zatizenti:

Stalé: St¥iska

Nazev tl. Obj.hm 0k (KN/m?)
Asfaltovy péas 0,6
Asfaltovéa lepenka 0,05
Spéadova vrstva 0,05 25 1,25
ZB deska 0,2 25 5



Vépenocementova omitka 0,015 19 0,285

Celkem 7,185
Snéhové oblast I 1,5 kN/m?
Nahodilé - snih 1,5 kN/m?
Sklon stfechy 0°
S= W *Ce ¥ C s =
ce = soucinitel typu krajiny = 1
pi = soucinitel tvaru = 1
ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr. 1
s= 1,5 kN/m?

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fy = 1,350, + 1,590, = 1,35* 7,185+ 1,5*0,7 x 1,5 = 11,27475 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 7,185 +1,5x 1,5= 11,410875 kN/m*
3.
fy= 1,350, + 1,50, = 1,35% 7,185+ 1,5 x 1,5 = 11,94975 kN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Zatizeni schodistém:

Stalé: Venkovni schodisté
Nazev tl. Obj.hm Ok (KN/m?)
Tiha rostt 300 / 1200 0,55

Nahodilé uzitné zatizeni Technologicky provoz - skladovani
2,5 kN/m?

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fqg = 1,350, + 1,5y4q, = 1,35* 2,5 + 1,5*0,7 x 0,55 = 3,3675 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35¢g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 2,5 +1,5% 0,55= 4,45125 kN/m*
3.
fg = 1,350, + 1,50, =1,35x 2,5+ 1,5 %x 0,565 = 4,4925 kN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu¢en narodni pfilohou.

Variantni zatizeni stfisky:
Zatizeni konstrukce:

Stalé: StfiSka nad rampou

Nazev tl. Obj.hm 0k (KN/m?)
Plechova krytina 0,01 0,2
Celkem 0,2
PFfepocet na S. 1,1m



Zatizeni od zastfeSeni 1,65 x 0,02 0,22 kN/m

Ocelovy T profil T70 0,083 kN/m
Celkové zatizent: 0,303 kN/m
Snéhové oblast I 1,5 kN/m?
Nahodilé - snih 1,5 kN/m?
Sklon stfechy 5°
S= W *Ce ¥ C s =
ce = soucinitel typu krajiny = 1
pi = soucinitel tvaru = 0,8+(0,8x5 /30) = 0,9333333
ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr. 1
s= 1,4 kN/m?

Prepocet zatizeni snéhem na 8. 1,1 m
fs=14x11= 1,54 kN/m

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1.

f, = 1,350, + 1,500, = 1,35% 0,303 + 1,5*0,7x1,54 = 2,02605 kN/m
2.
f, = 0,85*1,35g, + 1,50, = 0,85*1,35x0,303 + 1,5x1,54 = 2,696325 kN/m
3.
fy = 1,350, + 1,50, = 1,35%0,303 + 1,5x 1,5 = 2,71905 kN/m

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu¢en narodni pfilohou.

Stresni deska nad prostorem 1.2 a 1.3
Schema:

14,866 kN/m?

A 4 A 4 %

Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 14,886 x 6,7° = 83,417962 kNm
Navrh vyztuze v poli:
M max = 83,41796 kNm

6,7 m

Sifka prafezu b = 1000 mm
VySka prifezu h = 250 mm
Beton C 20/25

Beton f,, = 20 MPa

Ye = 15

fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505

Ocel fy = 500 MPa

ys= 1,15

f,q = 500/1,15 = 434,7826 MPa



M= 83,41796198 kNm

Ecuz™ 3,5
g,q= 434,78/200= 2,1739
Coan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20+ 8 +5 = 33 mm
Ugin vyska prafezu d = 217 mm
= lz/l Ed = 834127962 = 0,12962227
bl Of, 1000 [(217° [1[13,666
£=0,175 < 0,61685 Vyhovuje
¢= 0,93

Navrh vyztuze

A= My _ 83417962
A nyd 0,93[217[43478
Volim 7 gR14 A, = 1078 mm”*
Procento vyztuzeni 0,43 %
Uginna vyska d = 250 -20 - 7 = 223 mm

.= Aqf 10782347826
bidy, 10000,801M13666
My = Asl*fyd*(d-O,SX*x)z 1078*434,7826*(2230-0,5*0,8*0,0428) =

96,48218 > 83,417962 kNm
79R14 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

0,0428687 m

0,25 mI
e e 6.0 6090
7 oR14

Iim

Stropni deska pod prostorem 0.4 a 0.3

Schema:
19,878 kN/m?
\4 \4 i
6,6 m
Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 19,878 x 6,62 = 108,23775 kKNm
Navrh vyztuze v poli:
M max = 108,2378 kNm
Sitka prafezu b = 1000 mm
Vyska prifezu h = 250 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa

950,7027033 mm?

96,482179 kNm



Ye = 15

fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,e = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 108,2377519 kNm
€cuz= 3,5
g,q= 434,78/200= 2,1739
Coan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20+ 8 +5 = 33 mm
Ugin vyska prafezu d = 217 mm
u= ';/l Ed = 108237800 _ 0,168189474
bld” 4, 1000217 113666
£=0,234 < 0,61685 Vyhovuje
= 0,906

Navrh vyztuze

p = M 108237800 _
= (@, 090621743478

Volim 9 gR14 A, = 1389 mm*
Procento vyztuzeni 0,556 %
Uginna vyska d = 250 -20 - 7 = 223 mm

. Aafy 13892347826 _

= = = 0,0552362 m
biln, 1000D,8113666

Mg = Ag;*f4*(d-0,50*x)= 1389*434,7826*(223-0,5*0,8*0,0552) =
121,3295 > 108,23775 kNm
9gR14 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

0,25m

0 0000 90 o
9 gR14

Iim

Stresni konstrukce nad prostorem 0.2
Schema konstrukce:

13.068 kN/m?

5m

A 4 A 4 %

Rozpéti kce:
Mynax = 1/8 fI> = 1/8 x 13,068 x 5% = 40,838672 kNm

Navrh vyztuze v poli:

1266,247695 mm?

121,32946 KNm



M max = 40,83867 kKNm

Sifka prafezu b = 1000 mm
VySka prifezu h = 200 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa
Ye = 15
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,¢ = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 40,83867188 kNm
Ecuz— 3,5
£ya= 434,78/200= 2,1739
Coa = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20+ 8 +5 = 33 mm
Ugin vyska prafezu d = 167 mm
Mg 40838672 _
u= > = = 0,107146548
bd*3F,, 1000167 (113666
£=0,146 < 0,61685 Vyhovuje
= 0,943

Navrh vyztuze

My 40838672 )
A= = = 596,4462082 mm
) [fyd 0,94316743478
Volim 8 gR10 Ay, = 628 mm*
Procento vyztuzeni 0,312 %
Uginna vyska d = 200 -20 - 5 = 175 mm
- Acfy _ 6283347826 _ 0,0249736 m
biln, 10000,8113666
Myg = Agr*fy*(d-0,5)0%x)= 628+434,7826*(175-0,5+0,8+0,0249) = 45,055056 kNm

45,05506 > 40,838672 kNm
8 9R10 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

0,2 m

e 09 90 0
8 gR10

Iim



Stresni konstrukce nad prostorem 0.2

Schema konstrukce:
13,068 kN/m?

A 4 A 4 %

51m
Rozpéti kce: 51m
Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 13,068 x 5% = 42,488554 kNm
Navrh vyztuze v poli:
M max = 42,48855 kNm
Sitka prafezu b = 1000 mm
VySka prifezu h = 250 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa
Ye = 15
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,¢ = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 42,48855422 KNm
Ecuz™ 3,5
g,q= 434,78/200= 2,1739
Coan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20+ 8 +5 = 33 mm
Ugin vyska prafezu d = 217 mm
Mg 40838672
p= = = 0,066022506
bl@*f, 1000167 113666
£=0,146 < 0,61685 Vyhovuje
¢= 0,966
Navrh vyztuze
M, 40838672 :
A&req = = = 466,1899739 mm
T, 094816743478

Volim 5 gR12 A, = 565 mm*
Procento vyztuzeni 0,312 %
Uginna vyska d = 250 -25 - 6 = 219 mm

f

oo Aafo 56514347826 op06esm
bily,, 100000,8113666
Mg = Ag1*fy4*(d-0,50*x)= 565*434,7826*(219-0,5*0,8*0,0224) = 51,590072 KNm
51,59007 > 42,488554 kKNm

5 gR12 vyhovuje pro vyztuZzen i desky



0,25m

e__ e e o9
W

56R12/ m
1m

Stropni deska nad 2.N.P. (vym éna)

Schema:
495m
| —> <
i >
23m | <« > |  25m
e =
A =
08Mm |-------mm - Voo <
Spojité zatiZzeni na pravlak f:
f=1/2 x 4,95 x 13,068 = 32,410125 kN/m
Moment uprostfed rozpéti priviaku:
M =1/8 x 32,101 x 2,5 = 25,32041 KNm
Navrh vyztuze uprost Fed pravlaku:
M max = 25,32041 KNm
Sitka prafezu b = 200 mm
Vyska prifezu h = 300 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa
Ye = 1,5
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,e = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 25,32041016 kKNm
Ecuz™ 3,5
&,q= 434,78/200= 2,1739
Coann = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 = 25 + 10= 35 mm
Ugin vyska prafezu d = 265 mm
Mc, 25320410
n= 5 = = 0,131913277
b@® f, 200265 113666
£=0,132 < 0,61685 Vyhovuje
(= 0,929

10



Navrh vyztuze

A= My _ 25320410 _ 236,5576431 mm®
T W@, 092926523478 | m

Volim 3 gR14 Ay, = 306 mMm*

Procento vyztuzeni 0,312 %

Uginna vyska d = 300 -25 - 7 = 268 mm

(=D fyo _ 3064347826 _  (o60843s m
bilny,  20000,8[1113,666

Mg = Agy*f,q*(d-0,50"x)= 306*434,7826%(269-0,5%0,8*0,0608) = 32,417728 kNm

32,41773 > 25,32041 kNm

3 gR14 vyhovuje pro vyztuzen i praviaku

Schodi$ tové rameno - jevist é:

Schema:
1,85 m
2,45m
Zatizeni:
Nahodilaf=2x 1= 2 kN/m
Stalé: f = 25 x (1/2x 0,183 + 0,14) = 5,8125 kN/m

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fy = 1,350, + 1,5yo0x = 1,35* 5,81+ 1,5*0,7 x 2 = 8,803125 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35g, + 1,5q, = 0,85*1,35x 5,81 +1,5x 2= 11,26875 kN/m*
3.
fqg = 1,350, + 1,50, = 1,35x 5,8125+ 1,5 x 2 = 11,41875 kN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Délka nosniku | = 3,07 m

Mmax = 1/8 f x I = 1/8 x 11,26875 x 3,07% = 13,275855 kNm
Reakce A= 1/2f1=1/2 x 11,268 x 3,07 = 17,297531 kN
M max = 13,27586 kNm

Sifka prafezu b = 1000 mm

VySka prifezu h = 140 mm

11



Beton C 20/25

Beton fg, = 20 MPa
Ye = 1,5
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,q = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 13,27585523 kNm
€cus= 3,5
gyq= 434,78/200= 2,1739
Chan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 = 25 + 10= 35 mm
Ugin vyska prafezu d = 105 mm
My 13275855
u= 5 = > = 0,08810964
bld”{f, 1000105 (113666
£=0,118 < 0,61685 Vyhovuje
(= 0,953

Navrh vyztuze

M
Aty = w __ 13275855 _ 305,1463253 mm®
' (L [fyd 0,953109434/8
Volim 7 gR10 Ay, = 549 mm?
Procento vyztuzeni 0,312 %
Uginna vyska d = 300 -25 - 7 = 105 mm
f
X = Adte _ _SAJMA3A7826 0,021832 m

bidn, 100000,8113666

Mg = Agi*fy4*(d-0,50*x)= 549*434,7826*(105-0,5*0,8*0,0218) = 22,97856 kNm
22,97856 > 13,275855 kNm

7 9R10 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

Skryty pr avlak mezipodesty schodist & u jevist é:

Schema:
= A
2,2m
Délka nosniku | = 2.2 m
Mmax = 1/8 f x 1 = 1/8 x 11,26875 x 3,07° = 7,498854 kNm
Zatizenif=1/2f1=1/2 x 11,268 x 3,07 = 12,3948 kN
M max = 7,498854 kNm
Sitka prafezu b = 200 mm
VySka prifezu h = 140 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa

12



Ye = 15

fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505

Ocel fy = 500 MPa

yS= 1,15

f,q = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M= 7,498854 kKNm

Ecuz™ 3,5

£,0= 434,78/200= 2.1739
Cpair = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685

Kryti vyztuze d1 = 25 + 10= 35 mm

Ugin vyska prafezu d = 105 mm
= Ma 7498854 0,248843225
A bmZf, 2000105 113666 '
£=0,366 < 0,61685 Vyhovuje
= 0,854
Navrh vyztuze
M 7498854
A== = 192,3426363 mm’
(@0, 085410543478
Volim 4 gR10 Ay, = 314 mm?
Procento vyztuzeni 0,312 %
Uginna vyska d = 300 -25 - 7 = 105 mm
X= Aty _ 31404347826 _ 0,062434 m
biln,  20000,8[1[13,666

Mg = Ag;*fq*(d-0,50%x)= 314*434,7826*(105-0,5*0,8*0,0624) =
10,92534 > 7,498854 kNm
4 gR10 vyhovuje pro vyztuzen i skrytého pr Gvlaku tl. 240mm.

10,925342 kKNm

Preklad nad oknem v mistnosti 0.2
Schema:

46,829 kN/m?

A 4 A 4 %

6,6 m

Zatizeni na preklad:
1. Od stropni konstrukce:

fl1=1/2fx1=1/2 x 13,067 x 4,75 =
2. Od tihy zdiva nad prekladem f2;
f2 = hxbxyx 1,35 =2 x 0,45 x 13 x 1,35=

Celkem zatiZzeni na preklad f = f1 + f2 =

Rozpéti kce:
Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 46,829 x 6,62 =

31,034125 kN/m
15,795 kN/m
46,829125 kN/m

6,6 m
254,98459 kNm

13



Navrh vyztuze v poli:

M max = 254,9846 kKNm
Sitka prafezu b = 440 mm
Vyska prifezu h = 500 mm
Beton C 20/25

Beton f,, = 20 MPa

Yo = 1,5

fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505

Ocel fy = 500 MPa

ys= 1,15

fa = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M= 254,9845856 kNm

Ecuz™ 3,5

£ya= 434,78/200= 2,1739

Coan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685

Kryti vyztuze d1 =20 + 8 +10 = 38 mm
Ugin vyska prafezu d = 462 mm

M, 254984600

D@, 4408621113666
£=0,282<0,61685 Vyhovuje
€= 0,887

0,198662921

Navrh vyztuze

A= M _ 254984600 _
(@, 088746243478

1431,120385 mm?

Volim 8 gR16 Ay, = 1608 mm*
Procento vyztuzeni 0,714 %
Uginna vyska d = 500 -25 - 8 = 467 mm

= A, T 16084347826

= = = 0,1453299 m
bily,  44000,8[113666
Mg = Agy*,q*(d-0,50"X)= 1608*434,7826*(465-0,5+0,8*0,145) = 285,85208 kNm
285,8521 > 254,98459 kNm

8 9R16 vyhovuje pro vyztuzen i prekladu

0,5m

e 09 90 0
8 gR16

0,44m
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Preklad nad vstupem:
Schema:

46,829 kN/m?

A 4 A 4 %

5m
Zatizeni na preklad:
1. Od stfesni konstrukce:
fl=12fx1=1/2x 14,71 x5,1 = 41,9235 kN/m
2. Od tihy zdiva nad prekladem f2;
f2 = hxbxyx 1,35 = 3,75 x 0,45 x 13 x 1,35= 29,615625 kN/m
3. Od stropni konstrukce:
fl=1/2fx1=1/2x 19,878 x5,1= 56,6523 kN/m
Celkem zatiZzeni na preklad f = f1 + f2 + f3 = 128,191425 KN/m
Rozpéti kce: 5m
Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 128,191 x 5° = 400,5982 kNm
Navrh vyztuze v poli:
M max = 400,5982 KNm
Sitka prafezu b = 440 mm
VySka prifezu h = 500 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa
Ye = 1,5
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505
Ocel fy = 500 MPa
ys= 1,15
f,e = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 400,5982031 kNm
€cuz= 3,5
g,q= 434,78/200= 2,1739
Coan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20 + 8 +10 = 38 mm
Ugin vyska prafezu d = 462 mm
M, 400598200
U= ; = = 0,31211302
bd? jF, 4405562 113666
£=0,298 < 0,61685 Vyhovuje
= 0,881

Navrh vyztuze

M, _ 400598200 _ ,
A= - = 2263,700407 mm
e ([ [fyd 0,8815621434/8

Volim 8 gR16 Ay, = 2513 mm?
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Procento vyztuzeni 0,7708 %
Uginna vyska d = 500 -25 - 10 = 465 mm

- Aty 20354347826 _

= = 0,2271232 m
by, 4400,81[13666
My = Ag*,a*(d-0,51*x)= 2035+434,7826%(566-0,5+0,8%0,183) = 408,80033 kNm
408,8003 > 400,5982 kNm

8 9R20 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

0,5m

e 090 90 0

0.44m 8 R20
Preklad pod st énou:
Schema:
46,829 kN/m”
A\ 4 A\ 4 i
5m
Zatizeni na preklad:
1. Od stfesni konstrukce:
fl=212fx1=1/2x 14,71 x5,1 = 41,9235 kN/m
2. Od tihy zdiva nad prekladem f2:
f2 = hxbxyx 1,35 = 3,75 x 0,45 x 13 x 1,35= 29,615625 kN/m
3. Od stropni konstrukce:
fl=21/2fx1=1/2x 19,878 x5,1= 56,6523 kN/m
Celkem zatiZzeni na preklad f = f1 + f2 + f3 = 71,539125 kN/m
Rozpéti kce: 5m
Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 128,191 x 5° = 223,55977 kNm
Navrh vyztuze v poli:
M max = 223,5598 KNm
Sifka prafezu b = 440 mm
Vyska prifezu h = 500 mm
Beton C 20/25
Beton f,, = 20 MPa
Ye = 1,5
fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
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Ocel 10505

Ocel fy = 500 MPa

yS= 1,15

f,q = 500/1,15 = 434,7826 MPa

M= 223,5597656 kNm

€cuz= 3,5

g,q= 434,78/200= 2,1739

Chan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685

Kryti vyztuze d1 =20 + 8 +10 = 38 mm

Ugin vyska prafezu d =

My, "400598200

DR, 44056200366
= 0,24 < 0,61685 Vyhovuje
= 0,903

0,174179297

Navrh vyztuze

M, 223559800 _
[T, 090846233478

1232,513701 mm?

Ay

Volim 6 gR18 A, = 1527 mm*
Procento vyztuzeni 0,7708 %
Uginna vyska d = 500 -25 - 10 = 465 mm

- At _ 12324347826 _

= = 0,1380092 m
bin, 4620,8113666
Myg = Ag*f,q*(d-0,50%X)= 1527+434,7826*(462-0,5+0,8*0,138) = 272,06912 kNm
272,0691 > 223,55977 kNm

5 gR18 vyhovuje pro vyztuZzen i desky

0,5m

e 0900 90 o
5 gR18

0,44m

Preklad - vstup do salu:

2. Od tihy zdiva nad prekladem f2;

f2 = hxbxyx 1,35 =5,2 x 0,3 x 13 x 1,35= 27,378 kKN/m
3. Od stropni konstrukce:

f1=21/2fx1=1/2x 19,878 %57 x2= 113,3046 kN/m

17



Celkem: 140,6826 kN/m

140,682 kN/m?

2m

Rozpéti kce:

Myax = 1/8 fI> = 1/8 x 140,68 x 2% = 70,3413 kNm
Posouzeni ocelového profilu:

Mmax = 70,3413 kNm

wnt = Mmax/Rd = 1,268/(235/1,15) = 344223,38 mm®

Volim 3x 1 160

Wy = 351000 mm?®

Napéti v prafezu:

o = M/Wy = 10730880/77320 = 200,402564 MPa
Vyhovuje

Posouzeni Il M.S:
Profil: 3x1 160 ly, = 43500000 mm*
Maximalni prihyb: 3,20842456 mm
Dovoleny prahyb y max =1/300 = 2/300 = 6,6666667 mm
y max > y
Vyhovuje p feklad 3x1160

Posouzeni st énovych konstrukci:

Zatizeni.

1. ZatiZeni od stropnich konstrukci a stén v 2.NP. f1
2. Od tihy zdiva v 1.NP. f2;

f2 = hxbxyx 1,35 =3,6 x 0,45 x 13 x 1,35=

celkové zatiZzeni v paté zdiva f =

Geometrie:

switla vyska stny (pilire) h =
Sitka posuzovaného obdélnikovéhaiezu sény (¢ b =
tloug’ka stny (vySka péifezu pilte) bez omitky t =
Zatizeni

v hlavé stény (piliFe):

normalova sila od navrhového zatizeni hornich Ngg1=
moment od svislého a vodorovného navrhovéhc M gq1=

v poloviné vySky s€ny (pilife):

normalova sila od navrhového zati: N egm=
moment od svislého a vodorovného navrhovéhc M eqm=

v paté stény (pilire):

normalova sila od navrhového zati: Nggo=
moment od svislého a vodorovného navrhovéhc M gqo=

18
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128,19143 kN/m
28,431 kN/m

156,62243 kN/m

3,600m,
1,000m,
0,300m.

128,2 kN,
0,0C KNm,

142,¢ kN,
0,0C kNm,

156,€ kN,
0,0C KNm,



ZDIVO - materialové charakteristiky

dilci sowinitel spolehlivosti zdiva Ym = 2,C,
nazev zdi Cihelné bloky zdici
pevnost zdiciho prvku v tlaku (zta) fu = 10 MPa,
pevnost malty v tlaku (zr&a) fim 2,C MPa,
souinitel Keg 100C ,
objemova hmotnost zdi Pms = 180 kg/m”,
nejmensi pdorysny roznar: vySka: jnm]
rozmery zdiciho prvku: 300 238
skupina zdicich pruk 2
vyskyt po ne K = 0,45,
pro nejmensi #ku a vysku zdiciho prvku obdrzir o = 0,700,
normalizovana pevnost zdiciho prvku v tl fp=0f, = 7,0C MPa;
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fi = Kf O f, 03 = 2,163 MPa,
navrhova pevnost zdiva v tlaku fa=F ym = 1,082 Mpa.
sowinitel pro stanoveni vzjpné délk Pn 0,7t
(einn& vyska siny (pilire) he=p5h 2,7¢ m,
(einndé tlouska seny (pilite) tes =t 0,30C m,
Stihlostni porér stny (pilite) Nt /t et = 9,0C
vyhovuje, nebt je mensi, nez mezni Stihlost . . .. ... ... .. .. 27
Owéfeni nosné spolehlivogbriifezu 1:
vystrednost od ndvrhového zatiz €1 = Meggi/Nggr = 0,000( m,
pocateni vystednos €init = hef45C 0,006( m,
vystrednost v hlag €1=€g1 T+ Einit 0,006( m,
minimalni vystednost 0,05 = 0,0150 m,
vysledna vysednost (¥tSi z obou pedchozich ho €, = 0,015( m,
zmen3ujici satinitel @,=1-2e,4t) 0,90,
n&vrhova Uinosnost v {iezu : Ngg1= @;btf 4 292,0¢ kN,
normalova sila od navrhového zatiZzeni tipzu : N gg1 = 128,1¢ kN.

Prifez vyhovuje.

Sténa tlous tky 300 mm z keram. tvarovek vyhovuje, Pevnost P10

St¥iSka nad rampou:
Schema:

Délka konzoly (kolmice rohu k diagonale)
Zatizeni f =
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2,8m

6.3m l Podpory

255 m
11,41 kKN/m?



Myax = 1/2 fI> = 1/2 x 11,41 x 2,552 =

Navrh vyztuze v poli:

37,096763 kNm

M max = 37,09676 kNm
Sifka prafezu b = 1000 mm

VySka prifezu h = 200 mm

Beton C 20/25

Beton f,, = 20 MPa

Ye = 15

fcd = 20/1,5 = 13,6666 MPa
Ocel 10505

Ocel fy = 500 MPa

ys= 1,15

f,q = 500/1,15 = 434,7826 MPa
M = 37,0967625 kNm

Ecuz™ 3,5

&y4= 434,78/200= 2,1739
Goan = 3,5/(3,5+2,1739) = 0,61685
Kryti vyztuze d1 =20 + 5 +10 = 35 mm
Ugin vyska prafezu d = 165 mm
e I;/lEd _ 370?6760 = 0,099702865
@2 F, 440165 113666
£ =0,2132 < 0,61685 Vyhovuje
(= 0,974
Navrh vyztuze
A LMy 37096760 ) ,
@ T U0, 0874 (165 (434 78 530,9100476 mm

Volim 8 gR10 Ay, =

Procento vyztuzeni
Uginna vyska d = 600 -25 - 9 =

6284347826

f
At

blin, 1000081113666

Mg = Ag*fy4*(d-0,50*x)= 628*434,7826%(165-0,5*0,8*0,024) =
42,32462 >

628 mm*
0,314 %
165 mm
0,0249736 m

37,096763 kNm

8 gR10/m vyhovuje pro vyztuzen i desky

e 09 90 0

0,2 m

im

8 gR10/m
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Z&kladové pasy:

Zatizeni v zakladové spare:

1. Od sténové konstrukce f1.

2. Tiha zakladovych pasu f2:
f2=hxbxyx135=0,75%x0,6 x25x 1,35 =

Zatizeni v zakaldové spafe f = f1 + f2 =

Dle geologickych podklad( jsou v misté nivni sedimenty:
Z&kladovou plidu v misté stavby tvofi sprasové hliny.

Z&kladova zemina je zatfiditelna do kategorie: F5

Vypoctova Unosnost zeminy Rd = 100 kPa
Charakteristika zeminy:

Edef = 3 MPa
pef = 20 °

cef = 16 kPa
y= 19 kN/m?®

Celkové zatizeni:
F=

Vypocet Unosnosti zakladové spéry:
Rd = cd*Nc*sc*dc*ic+y1*d*Nd*sd*dd*id + y2*b/2*Hb*sb*db*ib

soudrznost ¢
c=clymc=5/15=
uhel ¢

¢ = pef/ymc = 30/1,5 =
hloubka zalozeni d

10,6666667 kPa

13,3333333 °

d= 0,75 m
Sifka zakladu b

b= 0,6 m
Délka zékladu

| = 1m
Objemova tiha zeminy y1

yl= 19 kN/m3
Soucinitele unosnosti Nc; Nd; Nb

Nd = tg2(45+¢/2)*e(n*tg o)

Nc = (Nd-1)*cotge

Nb = 1,5%(Nd-1)*tge

Nd = 3,36777
Nc = 9,9904072
Nb = 0,8417577
Soucinitele tvaru zakladu:

sc=1+0,2*b/l = 1,12
sd =1 + b/lI*sing = 1,13836952
sb=1-0,3b/l = 0,82
Soucinitel hloubky zaloZeni:

dc =1+ 0,1N(d/b) = 1,1118034
dd = 1+0,1(d/b*sin2¢) = 1,07489986
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156,62 kN/m
15,1875 kN/m

171,8075 kN/m

jemnozrnna zemina
tuha

171,8075 kN/m’



db = 1

Soucdinitel Sikmosti zatizent:
ic=id=ib= 1

Rd = 191,419075 kPa
Posouzeni:
f= 171,8075 kPa < Rd =

Sifka zakladového pasu vyhovuje 0,6 m, nutno zakladat

Stfesni vaznik:
Zmeény proti pavodni konstrukci.
Spodni €ast - podhled - navic:

191,4190748 kPa

do hloubky alespo 1 0,75 m

tl, Obj.hm g, (kN/m?)
Akustickd izolace 0,06 2,5 0,15
SKD desky 0,015 11,5 0,1725
Celkem 0,3225
Horni ¢4st - stfeSni plocha - navic:
OSB desky 0,018 6 0,108
Pojistna hydroizolace 0,05
Tepelna izolace 0,18 1 0,18
Soucet 0,338
Osova vzdalenost ocelovych vaznikl 28 m
Zatizeni vazniku od pfitizenti:
Q1=09x28x0,338 = 0,85176 kN
Q2=(0,9+1,25)x 2,8 x 0,338 = 2,03476 kN
Q3 =(1,25 + 1,525)x 2,8 x 0,338 = 2,62626 kN
Q4=3,05/2x%x2,8x0,338 = 1,44326 kN
Q5=3,05/2x%x2,8x0,322 = 1,377075 kN
Q6 = 2,775%2,8x0,322 = 2,505825 kN
Q7=2,15%x2,8x0,322 = 1,94145 kN
Q8=09x28x0,322 = 0,8127 kN
Geometrie vazniku:
Q3 Q4
Q2
Q1 v
\ 4
) 2,2m
1,52m
1,3m 1,829m
1,8m 2,5m 3,05m 3,05m 2,5m 1,8m
v Q8 v Q7 v Q6 vQ5
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Pribéh vnitfnich sil:

F_7 (0, 2.896. 0)

Osa symetrie

LABRTL g (g 2mee0) o F{0,26260) A BF
- 3(0,2.0347, 0) : : : "4 (0,,2.0347, 0) : :
F_1(0/9.851, § o1 : : : . . F:2(0,0.851,0)
' J9 13 15.87 : : 2075 77 ‘87 '_1 1 : ' :
7:1'2.28 : : : : el -12.28
~13%0:.0.81 -4@41. g, 1947, 0 ._?:3.5, 9 [H28 0, 2.7549 /. FL10.(0:2505.0). | 12 (0:7,941R114 (0, 0.8727, 0).
i >18.22 3.22 [ra_% -12.28
: & =13.25 g
-22.2522. 3 A :
1.81 = f r222s Dy
-16.74 : -16.74 :—15.74 -16.74
Tla¢ena pasnice:
Pavodni sila F = 234 kN
Pfitizeni Fp = 22,25 kN
Celkovéa sila F = 256,25 kN
Odhadovany soucinitel vzpérnosti X = 0,6
Horni pas je fixovan vaznickami jejichZz vzdalenost je 3,071 m
fy = 235 Ocel S235
Ym1 = 1
Amin = (Ned,Z VMl) / (X fy) =
ly = 43910000 mm?
Pavodni tlacena pasnice.
A= 1819 mm?’
Vzpérna délka tlaceného pésu :
Ve svislé roviné = 3,071 m
Ve vodorovné roviné = 3,071 m
iy = 155,3693572 mm
i, = 155,3693572 mm
Vzpérna délka ve vodorovné roving:
Ay =11/i,=3071/ 155,369 = 19,765802
Vzpérn4 délka ve svislé roviné vazniku:
A, =1/i,=3071/ 155,369 = 19,765802
Kfivka: kose y c k ose z c
A1 =93,9 €; = 93,9 x V235/f, = 93,5 xV235/ 235 = 93,9

Soucinitel vzpérnosti B, =
Pomérna stihlost ve svislé roviné:
Apz = Ay /Ay VBa = 19,765/ 93,9 x V1 =

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,995

1 valcovany nosnik tfidy 1,2,3

0,2104984
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Pomérna stihlost ve vodorovné roviné:

Aoy = Ay I Aq VBa = 367,87 /93,9 x V1 = 0,2104984

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,995

Rozhoduje X: 0,896

Mezni stav Unosnosti:

N pra = X Ba A fy lymy = 0,995 x1 x 1819 x 235/1,0 = 383008,64 N
Npra = 383,00864 > F= 256,25 kN

Vyhovuje p avodni tla éena pasnice.
Spodni pasnice tlakova oblast:
Pavodni sila F = 230 kN
Pfitizeni Fp = 16,74 kN

Celkova sila F = 246,74 kN
Odhadovany soucinitel vzpérnosti X = 0,6

Dolni pas je fixovan podhledovymi deskami 1,8m
fy = 235 Ocel S235

Ymi = 1

Amin = (Ned,Z VMl) / (X fy) =

ly = 33300000 mm?

Pavodni tlacena pasnice.

A= 4900 mm?
Vzpérna délka tlaceného pésu :

Ve svislé roviné = 1,8 m
Ve vodorovné roving = 1,8m

iy = 82,43736026 mm

i, = 82,43736026 mm

Vzpérna délka ve vodorovné roving:

Ly=11/i,=1800/82,437 = 21,83476

Vzpérna délka ve svislé roviné vazniku:

A,=1/i,=1800/ 82,437 = 21,83476

Kfivka: kose y c k ose z c

Ay =93,9 €; = 93,9 x V235/f, = 93,5 x\235 / 235 = 93,9
Soucinitel vzpérnosti B = 1 valcovany nosnik tfidy 1,2,3
Pomérna stihlost ve svislé roviné:

Apz = Ay /A VBa = 21,834 /93,9 x V1 = 0,2325321

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,985

Rozhoduje X: 0,985

Mezni stav Unosnosti:
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N pra = X Ba A f, lyyg = 0,985 x1 x 4900 x 235/1,0 =

N ra = 1134,2275 >

Vyhovuje p avodni tla éena pasnice.

Diagondly:
Pavodni sila F =
Pfitizeni Fp =

Celkova sila F =

Pavodni diagonala:

A=

Mezni stav Unosnosti:

N pra = Afy /ymy = 3800 x 235/1,0 =

N b,Rd — 893 >

Vyhovuje p Gvodni diagonala:

Variantni feSeni venkovniho schodist é:

Sitka schodisté:

1134227,5 N

246,74 kN
190 kN
15,87 kN
205,87 kN
3800 mm?
893000 N
205,87 kN

1,15+ 0,25 m

Schema: b
0,85m
2,25m
3,55m 0,9m 1,45m 1,2m
Zatizeni: pro schodnici 3 kN/m
Schodnice U 220
Pribéh vnitfnich sil:
53 :
a_gfﬁsa
L23 :
. 10.65 -11.42 A
7.93 X
: 778
_______________________________ o A e~ e
............................ ) ILISIIICLE EECEECERLIPVZ. STRCTRCECTR SRCECTICTERH CURCTERCRCTEE ERCRE
Ge-03
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Max M = 8,98 kNm
Posouzeni ocelového profilu:

Mmax = 8,98 kNm
Wnt = Mmax/Rd = 8,98 / (235/1,15) = 43944,681 mm?®
Volim: U220
Wy = 244500 mm?®
Napéti v prafezu:
o = M/Wy = 8980000 / 244500 = 36,7280164 MPa
Vyhovuje
Posouzeni Il M.S:
Profil: U220 ly, = 26900000 mm*
Maximalni prihyb: 2,8 mm
Dovoleny prahyb y max =1/300 = 4,2 /300 = 19,666667 mm
y max > y

Vyhovuje profil schodnice U 220

Reakce v podpore B = 27,55 kN

Konzolovy nosnik podesty venkovniho schodist é:

Schema:
Schema: = E

_0,25m 1,15m

Zatizeni na nosnik.
F = 27,55 kN

Prabéh vnitfnich sil:

F_2.(0, 27.55, 0 F_1 (0, 27.55, 0)

15510 5510
4546

Mmax = 45,46 kKNm

Posouzeni ocelového profilu:
Mmax = 45,46 KNm

wnt = Mmax/Rd = 45,46 / (235/1,15) = 222463,83 mm®
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Volim HEB160

Wy = 311500 mm?®
Napéti v prafezu:
o = M/Wy = 45460000 / 311500 = 145,939005 MPa
Vyhovuje
Posouzeni Il M.S:
Profil: HEB 160 ly = 8644000 mm*
Maximalni prihyb: 5,19 mm
Dovoleny prahyb y max =1/300 = 1,4 /300 = 4,6666667 mm
y max > y

Vyhovuje profil nosniku HEB 160
Navrh kotevniho prvk

M= 45,46 kNm

|V = | 55,1 kN

h= 220 mm

z= 148 mm

Unosnosti:

Mrd = 24,8 kNm

Vrd = 30 kN

PouZiti 2 ks kotevnich prvkd pro jednen konzolovy nosnik)
Mrd =2 x 24,8 = 49,6 kNm

Vrd=2x30= 60 kN

Unosnost 2 ks prvkd typu V8 je vy3si nez vypoctené zatizeni, vyhovuje.
Vyhovuje 2 x kotevni prvek vySky 220mm, tloustka desky 30 mm.

Dimenzovani

Vnitini sily se vztahuji k zadni hrané Zelni desky.

P o Opérka je privaiend k celni kotevni
(M bezpodminetnd :
\ Mg | Ve i desce (doddvka stavby)
- nutnd opérko -
h & vnitfni sily (nosnost) Hg ! h z vnitini sily (inosnosi) He )
[mm] | [mm] V8 vio [kN] [mm] | [mm] V8 Vi (k]
Mg [kNm] | Vg [kN] | My [kNm] | Ve [kN] My [kNm] | Vi [KN] | Mg [kNm] | Vg [kN]
180 | N3 8,3 A 180 | 108 -18]1 -16,6
200 | 133 9.8 +18,0 83 +30,0 +25 200 | 128 -21,5 +30,0 19,7 +45,0 50
220 | 153 -11,3 9.6 220 | 148 | -24.8 228

1) Pro pievzeti dané horizontdlni sily (H) rovnob&Zné s vngisi sténou je nuné zajistit minimalni pasouvajici silu 2,9 - H.

e M22

volnd délka $roubu = 40 mm

Schiick Isokorb® typ KS 20, boéni pohled Schiick Isokorb™ typ KS 20, celni pohled
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1 70 1 o) Druh oceli podle stotickych poZadovki.
il ) A—F Ochranu proti korozi (pozinkovdni) pro-
73 [ ] vést po svdfeni.
,Tl_ﬁ.:_
¥ = -415 Pozor!
—— b T+ - - -
SE8g O O = % L _ pA ~_ Opérka je bezpodmineéné nutnd
% % ;,"% = g\ N j :L e pro pienos posouvaiici sily.
' 174 =t = f’.\_%}x = - - \7\ 74 11 Podle dduje statike.

@ ?3’:*_@ Il s 1) Rozmér otvoru odpovidd moZnosti vertikdlni

L J, 23 U tolerance + 10 mm. IvétSenim atvary se

A miie 7vétsit wikové zarowndni
I 115 i R 9 Volnd délku Eroubu
kruhové otvory u zatfZeni zespodu Ocelovi s - L
celovd konstrukee: Tolerance je tieba ovéfit u hrubé stovby!
ZastfeSeni rampy - varianta:
Schema zatizeni:
1,5m
f= 2,696 kN
o 4 v Y N v v v
1,5m 1,3m
2,8m

\/nitini <ilv na kanstriikei-

H=-AL

%0.00 3
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Reakce:

Spodni podpora: Rx = 7,05 kN
Rz = 0,1516 kN
Horni podpora: Rx = 7,05 kN
Rz = 7,407 kN

Posouzeni ocelového profilu (spodni nosnik):

(tah)

(smér nahoru)

Mmax = 2,28 kNm
Wnt = Mmax/Rd = 1,268/(235/1,15) = 11157,447 mm?®
Volim Jackel 50/50/3
Wy = 25300 mm?®
Napéti v prafezu:
o = M/Wy = 720000/ 7790 = 90,1185771 MPa
Vyhovuje
Posouzeni Il M.S:
Profil:  50/50/3 l, = 869,3 mm*
Rozpéti 2,8
Maximalni prihyb: 11,3 mm
Dovoleny prahyb y max =1/250 = 1,8/250 = 11,2 mm
y max > y

Vyhovuje profil vazni €ky Jackel70/70/6

Sila v tahle: 10,23 kN

Ant = F / Rd = 10230/ 200 = 51,15 mm?
Volim primér tyce: 10 mm
A= 78,5398163 mm?
6=N/A=7700/78,534 = 130,252405 MPa
6= 130,2524054 MPa < Rd =

Vyhovuje primeér ty¢e 10 mm

Kotveni:
Schema:

7.403kN
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80mm

Predpoklad 4 kotevni Srouby:

Na jednu kotvu pfipada:

Smykova silaV =4,279/4 =
TahovasilaN=5,255/4=

Schema rozmisténi kotev:

O

O

O

Ovéreni unosnosti vazniku podv

Geometrie:

Osova vzdalenost vaznikd 2,8 m

1,85175 kN
-1,7625 kN

éSenim technologii:

Rozpéti : 151 m
F2 F3
F1
. y
L/JL’
2|
1 1!
Lig 52
"F4 vF5 v F6
1.8m 2.5m 3.05m
ZatiZzeni: StfeSni konstrukce (ploché stfecha)
Stalé
Nazev tl. Obj.hm 0k (KN/m?)
Plechova krytina 0,001 0,2
Pojistna hydroizolace 0,05
OSB desky 0,018 7,5 0,135
PIR izolace 0,18 0,75 0,135
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Pojistna hydroizolace

Dfevéné desky 0,018
Drevéné fosny 0,05
Heraklitové desky 0,05
Celkem

Celkové zatizeni

Snéhové oblast I 1,5 kN/m?
Nahodilé - snih

Sklon stfechy

S= [ ¥ Ce ¥ Ct* Sk =

ce = soucinitel typu krajiny =

pi = soucinitel tvaru =

ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr.

S=

Kombinace zatizeni:

0,05

7,5 0,135
6 0,3
12 0,6
1,605 kN/m?
1,605 kN/m?
1,5 kN/m?
O o
1
1
1
1,5 kN/m?

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1.
fy = 1,350, + 1,5@.0 = 1,35* 1,605 + 1,5*0,7 x 1,5 = 3,74175 kN/m*
2.
fq = 0,85*1,35¢, + 1,5¢, = 0,85*1,35% 1,605 +1,5% 1,5= 4,296375 kN/m*
3.

f, = 1,350, + 1,50, = 1,35% 1,605 + 1,5 x 1,5 =

2

4,41675 KN/m

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Zatizeni vétrem:
Vétrova oblast Il

zakladni rychlost vétru vy o =
rychlost vétru v, = Cgim * Cseason * Vb0
Cdim =

Cseason -

Vy=1*1%275=

zakladni tlak vétru qp

Op = Co*(1/2%p * v,0) = 1,28%(1/2%1,25*25%) =
C. - soucinitel expozice =

Ce=[1+71]co ¢’ =

I, = Intenzita turbulence =k, /(cq In(z/zy)) =
Soucinitel ortografie ¢y =

Soucinitel turbulence k, =

Parametr drsnosti terénu zy =

Zmin =

zZ=

Soudinitel drsnosti terénu ¢, = k, 1,(z/zg) =

27,5 m/s

27,5

709,28337 N/m*

1,5006326

0,314658
1
1
0,3

5 z - vétsi z hodnot:
7,2
0,6845189
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Souginitel terénu k, = 0,19(z¢/20,)""" = 0,2153893

Cpe - SOUCinitel vngjsiho tlaku sedlova stfecha
2
Cpe.10 nad 10m 0,7
2
Cpe.10 nad 10m 0,2
-017 0,2
Tlak v étru:

Zatizeni vétrem W, = qp * Cpe =

Wi =-0,7 * 0,709 = -0,4964984 kN/m*
We; = 0,2*0,709 = 0,1418567 kN/m*

Celkové nepfiznivé zatizeni:
f=14,717+ 0,141 x 1,5 x 0,7 = 3,8906995 kN/m?

Zatizeni: StreSni konstrukce spodni ¢ast vazniku

Stalé

Nazev tl. Obj.hm Ok (KN/m?)

Tepelna izolace mineralni 0,5 15 0,75

PZD deska 0,07 25 1,75
Stukovéa omitka s vyspravkami 0,04 22 0,88
Zvukova izolace 0,046 15 0,69
Celkem 0,656 4,07 kN/m?
Celkové zatizeni 4,07 kN/m®

Nahodilé uzitné zatizeni Technologicky provoz - skladovani
0,5 kN/m?
Kombinace zatiZeni:
Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.
1

fq = 1,350, + 1,50k = 1,35%4,07 + 1,5%0,7 x 0,5 = 6,0195 kN/m*
2.
fy = 0,85*1,35¢, + 1,5¢, = 0,85*1,35% 4,07 +1,5% 0,5= 5,93925 kN/m*
3.
fqy= 1,359, + 1,50, = 1,35% 4,07 + 1,5 x 0,5 = 6,2445 KN/m*

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporu€en narodni pfilohou.

Zatizeni na osovou vzdalenost vaznikd 2,8 m.
1. Od stfechy f1 = 2,8 x (4,28 + 0,141) = 12,42704868 kN/m

2. 0d podhledu f2 =2,8x(6,0195) = 16,8546 kN/m
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Velikosti bfemen na styckniky vazniku:
F1=(1,8+2,5)/2 x 12,427 =
F2=(2,5+3,05)/2x 12,427 =

F3 =(3,05) x 12,427 =

F4 =(1,8+2,5)/2 x 16,854 =
F5=(2,5+3,05)/2 x 16,854 =

F6 = 3,05 x 16,854 =

Diagonaly a sloupky ocelovy prafez 2 x L 100/ 100 /10
Spodni pasnice: T prdfeez stojina 190/10 spodni pasnice 200 / 10
Horni pasnice: T prafez stojina 190 /10 vrchni pasnice 180/10.

Diagonaly a sloupky:

A= 0,00384 m2
ly = 3,54E-06 m4
h= 0,1

Spodni pasnice:

A= 0,0039 m2

ly = 1,55E-05 m4

h= 0,2 m

Tézisté od horni hrany 0,146 m
Horni pasnice:

A= 0,0037 m2

ly = 1,50E-05 m4

h= 0,2 m

Tézisté od spodni hrany 0,1436 m

UvaZované zatiZzeni od vlastni tihy:
Tiha spodni a horni pasnice, diagonal

F1= 0,873 kN
F2 = 2,1 kN
F3 = 1,245 kN
F4 = 1,665 kN
F5= 1,106 kN
F6 = 2,31 kN
F7 = 0,798 kN
F8 = 1,55 kN

26,71815467 kN
34,4850601 kN
37,90235 kN
36,2361 kN
46,771515 kN
51,40653 kN

0,3 kN/m

Nejvétsi prihyb od zatiZeni vlastni tihy a stalého + snéhu + 0,5kN/m2 nahodilého je

uprostred, jeho velikost je 10 mm
y dov =1/350 = 14,75/ 350 =

Pribéh vnitfnich sil:

F_'3(0,'36.585,0)

42,142857 mm

F_5 (0, 39.147; 0)

274.58

F a0 36:585-0) i o
2 (0:27.58, 0)
F_12 (0, 0.798, 0)

. -193.04
Fl 7 (0, 37.9,0) [F_14(0, 1.55,0)
88.51 :

5190, 47,8775, 0). . .
p[B9.92

» K_Js. (0, 1.55] pJF

-276.67

-276.67
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Tlaéenda pasnice:

Pavodni sila F = 374 kN
Pfitizeni Fp = 0 kN
Celkova sila F = 374 kN
Odhadovany soucinitel vzpérnosti X = 0,6

Horni pas je fixovan vaznickami jejichZ vzdalenost je 3,071 m
fy = 235 Ocel S235

Ymi = 1

Amin = (Ned,Z VMl) / (X fy) =

ly = 14972000 mm?

Pavodni tlacena pasnice.

A= 3700 mm?

Vzpérna délka tlaceného pésu :

Ve svislé roviné = 3,071 m

Ve vodorovné roving = 3,071 m

iy = 63,61199955 mm

i, = 63,61199955 mm
Vzpérna délka ve vodorovné roving:

Ay=1/i,=3071/155,369 = 48,277055

Vzpérna délka ve svislé roviné vazniku:

A,=1/i,=3071/ 155,369 = 48,277055

Kfivka: kose y c k ose z c

Ay =93,9 €5 = 93,9 x V235/f, = 93,5 x\235/ 235 = 93,9
Soucinitel vzpérnosti B = 1 valcovany nosnik tfidy 1,2,3
Pomérna stihlost ve svislé roviné:

Aoz = Ay /A VBa = 19,765/ 93,9 x V1 = 0,5141326

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,995

Pomérna stihlost ve vodorovné roving:

Apy = Ay I Aq VBa = 367,87 /93,9 x V1 = 0,5141326

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,995

Rozhoduje X: 0,896

Mezni stav Unosnosti:

N pra = X Ba A fy lymy = 0,995 x1 x 1819 x 235/1,0 = 779072 N
Npra = 779,072 > F= 374 kN

Vyhovuje p avodni tla éena pasnice.
Spodni pasnice tlakova oblast:
Pavodni sila F = 276,67 kN
Pfitizeni Fp = 0 kN
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Celkova sila F = 276,67 kN

Odhadovany soucinitel vzpérnosti X = 0,6

Dolni pas je fixovan podhledovymi deskami 1,8m
fy = 235 Ocel S235
Ymi = 1

Amin = (Ned,Z VMl) / (X fy) =

ly = 15473000 mm*

Iz = 6682500 mm*
Pavodni tlacena pasnice.

A= 3900 mm?
Vzpérna délka tlaceného pésu :

Ve svislé roviné = 1,8 m

Ve vodorovné roving = 1,8m

iy = 62,98758526 mm

i, = 41,3939795 mm

Vzpérna délka ve vodorovné roving:

Ay =1/i,=1800/62,987 = 28,57706

Vzpérn4 délka ve svislé roviné vazniku:

A, =1/i,=1800/41,39 = 43,484585

Kfivka: kose y c k ose z c

Ay =93,9 €, = 93,9 x V235/f, = 93,5 x\235 / 235 = 93,9
Soucinitel vzpérnosti B = 1 valcovany nosnik tfidy 1,2,3
Pomérna stihlost ve svislé roviné:

Apy = Ay I Aq VBa = 28,577 /93,9 x V1 = 0,304335

Apz = Ay [ hg VB = 43,484 /93,9 x V1 = 0,4630946

Vzpérnostni soucinitel

X= 0,946

X= 0,863

Rozhoduje X: 0,863

Mezni stav Unosnosti:

N pra = X Ba A f, /lyys = 0,863 x1 x 3900 x 235/1,0 = 790939,5 N
Npgrd = 790,9395 > F= 276,67 kN

Vyhovuje p avodni tla éena pasnice.

Diagondly:

Pavodni sila F = 274 kN
Pfitizeni Fp = 0 kN
Celkova sila F = 274 kN
Pavodni diagonala:

A= 3840 mm?

Mezni stav Unosnosti:

N pra = Af, /vy = 3840 x 235/1,0 = 902400 N
Npra = 902,4 > F= 274 kN

Vyhovuje p Gvodni diagonala 2 x L100/100/10:
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Konstrukci podhledu je mozno zatiZit rovnomérnym zatizenim 0,5 kN/m2.

Navrh "tah U" pro zav éreni kulis.

Tah 1

ZavéSend svétla vytvori zatizeni F1:

F1=4x8+4x5= 52 kg

Limitni plocha pro Unosnost taht Alim = 1,6 x 9,5 = 15,2 m2

Limitni zatizeni na tah je uvaZzovano polovi¢ni hodnotou moZného zatizeni.

Mozné zatizeni F=fx A =0,5x 15,2 = 7,6 kN
Fim=05%xF=05x7,6= 3,8 kN
Limitni zatizeni taht bez Géinku hmotnosti svétel:

Flim cist = 3,8 - 0,52 x2 = 2,76 kN

Na tah 1 Ize zav ésit b femena o celkové hmotnosti 276 kg.

Tah 2

ZavésSend svétla vytvori zatizeni F1:

Fl1=6x7= 42 kg

Limitni plocha pro Unosnost taht Alim = 1,6 x 9,5 = 15,2 m2

Limitni zatizeni na tah je uvaZzovano polovi¢ni hodnotou moZného zatizeni.

Mozné zatizeniF=fx A =0,5x 15,2 = 7,6 kN
FIim=05xF=05x%x7,6= 3,8 kN
Limitni zatizeni taht bez Géinku hmotnosti svétel:

Flim cist = 3,8 - 0,42 x2 = 2,96 kN

Na tah 2 Ize zav ésit b femena o celkové hmotnosti 296 kg.

Tah 3

ZaveésSend svétla vytvori zatizeni F1:

F1=4x8+2x5= 42 kg

Limitni plocha pro Unosnost taht Alim = 1,6 x 9,5 = 15,2 m2

Limitni zatizeni na tah je uvaZzovano poloviéni hodnotou moZného zatizeni.

Mozné zatizeni F=fx A =0,5x 15,2 = 7,6 kN
FIim=05xF=05x%x7,6= 3,8 kN
Limitni zatizeni taht bez Géinku hmotnosti svétel:

Flim cist = 3,8 - 0,42 x2 = 2,96 kN

Na tah 3 Ize zav ésit b femena o celkové hmotnosti 296 kg.

ZatiZzeni na vaznik od zavéSenych svétel a reproduktor(:

Tiha reproduktort Fr =2 x 27 = 54 kg
Tiha svétel Fs=8x6 + 5 x 4 = 68 kg
Celkova hmotnost zafizeni pfipadajici na vaznik F = 122 kg

Ano svétla a reproduktory je moZzno osadit v definované pozici.
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Ramova konstrukce ve st éné promitarny:

Schema:
JV \4 JL L 4
-1,53m
2,1m
Vyska nadprazi 24 m
ZatiZeni od stény (nadprazi)
Stalé
Nazev tl. Obj.hm 0k (KN/m?)
SKD 0,03 15 0,45
Mineralni izolace 0,14 25 0,35
Pojistna hydroizolace 0,05
SKD 0,03 15 0,45
Celkem 0,2 1,3 kN/m?
Celkové zatizeni 1,3 kN/m?

Kombinace zatiZeni:

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatiZzeni pusobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatiZeni q.

1

fy = 1,350, + 1,5yo0 = 1,35% 1,3 = 1,755 kN/m*
Zatizeni na preklad f=h x f=2,4 x 1,755 = 4,212 KN/m
Mmax = 1/8 f1° = 1/8 x 4,2 x 2,1% = 2,321865 kNm

Posouzeni ocelového profilu:
Mmax = 2,321865 kNm

wnt = Mmax/Rd = 9,287460/(235/1,15) = 11362,318 mm®

Volim UPE 140

Wy = 33220 mm?®

Napéti v prafezu:

o = M/Wy = 9287460 / 33220 = 69,8935882 MPa
Vyhovuje

Posouzeni Il M.S:
Profil: UPE 140 I, = 787000 mm*
Maximalni prihyb: 6,4537226 mm
Dovoleny prahyb y max =1/300 =2,1/300 = 7 mm
y max > y
Vyhovuje profil vodorovného nosniku UPE 140
26.11.2017 Ing. Pavel Padevét

37



